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PRESENTACION DEL INFORME

En el marco del Convenio de Desempefio 2014 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la
Subsecretaria de Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura 2014”, el Informe
Final del Proyecto: “Programa de Seguimiento de las Pesquerias Demersales y Aguas Profundas
2014”, se dividio en (5) cinco secciones donde cada una de ellas es informada y encuadernada en
forma independiente. El presente documento reporta la Seccion Il: Demersales Centro Sur.

= Seccion I: Enfoque Metodolégico y Gestién de Muestreo
= Seccion Il Demersales Centro-Sur
= Seccion Il Demersales Sur Austral

= Seccion IV:  Merluza de cola
= Seccion V: Recursos de Aguas Profundas
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe da cuenta de la Seccidn Il del proyecto referida a las pesquerias demersales
de la zona centro sur de Chile (los demas recursos demersales y aguas profundas se informan
en las Secciones Ill, IV, V y VI). En este contexto, se entregan los aspectos que conforman el
dominio general de estudio, como: localizacion y duracion, recursos analizados, flotas
participantes en las distintas pesquerias y estratos espaciales y temporales de analisis. En la
Seccion | del Informe Final del proyecto se entrega la metodologia detallada por objetivo, con la
descripcion de los indicadores y sus respectivos disefios estadisticos.

Las pesquerias incorporadas a este documento fueron la de merluza comun, de reineta, de
pejegallo y del grupo de especies denominadas “recursos icticos demersales menores”, entre las
cuales se incluye la corvina, la sierra, el congrio negro y el congrio colorado.

El estudio de las distintas pesquerias analizadas durante el afio 2014 indica que, con toda la
informacion y antecedentes recopilados en las actividades comerciales de merluza comun, la
pesqueria refleja la invariable condicion de sobreexplotacion del recurso, a pesar de precarias sefiales
de mejora en algunos indicadores industriales. En base a los resultados artesanales, solo se registran
ajustes operacionales de la flota, adaptandose a las actuales condiciones de la pesqueria, con escasas
variaciones en los indicadores de cpue y estructura de tallas. En el recurso reineta, |a flota industrial
con base en puerto Chacabuco, incremento el esfuerzo de pesca en forma importante, recuperando
los niveles de desembarque del recurso, mientras en las demas zonas/flotas, las capturas fueron
menores y se obtuvieron, principalmente, como fauna acompafiante de otras pesquerias. El
desempefio de la pesqueria artesanal puede considerarse uno de las mejores en la historia de este
recurso ya que tanto en la zona central como en Chiloé, se alcanzé6 un maximo historico de
desembarque, una intensa actividad de la flota, una recuperacién de rendimientos de pesca y una
buena condicion de las estructuras de tallas. No obstante, es importante no perder de vista hechos
esenciales que caracterizan esta actividad, como por ejemplo, comprender de mejor manera los
grandes cambios de disponibilidad. El pejegallo, al igual que en temporadas anteriores, fue capturado
como fauna acompafiante en la pesqueria de arrastre de merluza comun, en donde la flota industrial que
opera desde la VIl Regién, fue la principal protagonista de los registros obtenidos sobre el recurso. La flota
artesanal concentrd su desembarque entre las regiones IV y X y la mayor parte estuvo asociada a las
operaciones extractivas con red de enmalle. En general, la pesca fue oportunista y alternativa a recursos
como el lenguado y merluza comin. Los recursos icticos demersales menores tuvieron una alta
importancia en la pesqueria con enmalle, ya que son fauna acompafante de la pesqueria de merluza
comun. Los puertos de relevancia, como recurso objetivo, fueron Coquimbo y Bahia mansa, centros
con alta diversidad de actividades. Los indicadores bioldgicos estuvieron representados solamente por
la composicion de tallas, debido a las limitaciones para manipular la pesca y obtener otros indicadores.
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2. OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar e informar integral y oportunamente el desempefio de las variables e indicadores de los
principales recursos nacionales y su actividad pesquera, incluyendo aspectos ecosistémicos
asociados e informacién cientifica disponible, basado en un sistema de monitoreo cientificamente
validado y con estandares de aseguramiento de calidad certificados.

Objetivos especificos

l. Actualizar e implementar un sistema de monitoreo costo-efectivo, cuyo disefio y planes
operativos de muestreo estén cientificamente validados y respondan a los actuales
requerimientos de la Administracion Pesquera, considerando el seguimiento de indicadores
bioldgicos, pesqueros, incluyendo aspectos ecosistémicos relacionados con las pesquerias
en estudio.

Il. Analizar el comportamiento de los principales indicadores biologicos y pesqueros para cada
pesqueria, 0 grupo de pesquerias, mediante un enfoque integral y espacio-temporalmente
explicito, incluyendo aspectos ecosistémicos, haciendo uso de herramientas modernas de
analisis cuantitativo, que permitan obtener un cuadro integral sobre la condicion del recurso
y actividad pesquera asociada.

lll. Proveer oportunamente, insumos de calidad necesarios para el establecimiento del status
modelo basado, esto es, datos e informacion histérica actualizada, segun los requerimientos
establecidos por la Administracion, asi como también efectuar los anélisis y cuantificacion
de la incertidumbre asociada a los datos e informacion en relacién a los procesos que
describen.
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3. ANTECEDENTES

Para la administracion pesquera, es fundamental disponer de informacion fidedigna, confiable y
oportuna que permita sustentar apropiadamente las medidas que se adopten. En este contexto, este
programa (estudio) esta destinado a proveer los datos y la informacién basica que contribuyan a
fundamentar la asesoria cientifica en el proceso de toma de decisiones, con el fin de asegurar la
apropiada consecucion de los objetivos planteados. Para los efectos de administrar adecuadamente
estas pesquerias, la autoridad requiere mantener una red de obtencién de informacién permanente
respecto de la actividad y desempefio de las pesquerias, asi como sobre la cuantia y caracteristicas
de las capturas de los recursos que las sustentan. Complementariamente, la Subsecretaria de Pesca
y Acuicultura (SSPA) ha considerado necesario ampliar la cobertura de monitoreo, avanzando
progresivamente hacia un enfoque ecosistémico.

La importancia de las pesquerias para nuestro pais, radica no sélo en la generacion de divisas sino
también, en el caracter social vinculado principalmente a su fase extractiva, dado el nimero de
personas que ella involucra y el valor econémico de los productos generados por la industria
elaboradora para consumo humano directo, principalmente fresco enfriado, destinados al mercado
externo y el abastecimiento de pescado fresco en el mercado local. En efecto, la actividad productiva
asociada a estas pesquerias involucra actualmente a alrededor de 43 mil embarcaciones artesanales
(cerca de 211 mil personas) y generd ingresos por exportaciones en torno a US$ 170 millones el 2012.

Durante la década de los ochenta, los esfuerzos se centraron principalmente en asegurar el fomento
a la produccion y el crecimiento del sector pesquero; luego, la atencion se desplazd hacia el manejo
de las pesquerias y al desarrollo de la acuicultura y en la actualidad, dado que algunas pesquerias
enfrentan situaciones complejas desde el punto de vista de su conservacion y administracién, los
esfuerzos requieren ser mas integrales todavia y considerar la articulacion de toda la institucionalidad
pesquera nacional. Los indicadores requeridos deben ser confiables y de calidad, estar al alcance de
todos los usuarios, basarse en estandares reconocidos cientificamente, con metas acordes a los
requerimientos de conservacion y ordenamiento establecidos en la nueva Ley de Pesca y Acuicultura,
permitir una mejora del proceso de toma de decisiones de manejo y facilitar la recuperacion y la
sustentabilidad de las pesquerias.

Para alcanzar los objetivos planteados, el IFOP ha imprimido modernidad y vanguardia a este
programa plurianual, alcanzando estandares internacionales en etapas relevantes del proceso y
cuenta con un staff de observadores cientificos reconocidos por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura, ademas de un equipo de tecnologos e investigadores de larga formacion y experiencia,
que garantizan la ejecucion confiable de este estudio.
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia base para abordar el estudio de las pesquerias demersales de la zona centro sur,
considero6 el monitoreo de las actividades extractivas de las naves industriales y artesanales mediante
un equipo de observadores cientificos embarcados (OC), mas un equipo de asistentes de pesquerias
y muestreadores apostados en los principales puertos y caletas de desembarque; ambos grupos
debidamente supervisados bajo la Seccién de Gestion de Muestreo del IFOP (SGM). Estos equipos
obtuvieron directamente de las fuentes y usuarios, los datos pesqueros, bioldgicos y ecosistémicos
que caracterizaron las operaciones de pesca y las capturas, para alimentar de informacion a los
equipos de profesionales y técnicos encargados de la elaboracion de indicadores e insumos basicos
para establecer la condicidn y desempefio de las pesquerias y proveer los insumos a los evaluadores
de stock encargados de establecer el status de los recursos analizados. Con dicho propdsito, los datos
fueron ingresados al sistema computacional central, para la estructuracién y administracion
especializada de bases de datos, disponibles para el trabajo cientifico, el traspaso a la Subsecretaria
de Economia y EMT y la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura y el uso de la comunidad, segun lo
establecen las normas que regulan el acceso a la informacion publica.

El enfoque metodoldgico especifico fue desarrollado en funciéon de los requerimientos de la
Subsecretaria de pesca y acuicultura (SSPA), contemplando distintos indicadores por pesqueria, la
definicién de éstos y su respectivo disefio estadistico, en funcién de los estratos de analisis definidos.
El detalle mas especifico de las metodologias empleadas, indicador y estimador, se encuentra en la
Seccién | del presente informe final, documento llamado “Enfoque Metodoldgico y Gestiéon de
Muestreo”.

A continuacion se entrega una sintesis de las principales unidades del estudio en cuestion:

4.1 Localizacion y duracion del estudio

El &rea de estudio correspondié a aquella en donde se desarroll6 habitualmente la actividad extractiva
de las flotas (industrial y artesanal), durante el transcurso del afio 2014, abarcando desde las regiones
IV a la X. Operacionalmente, los centros de actividad pesquera (puertos y/o caletas) cubiertos por el
proyecto fueron: Coquimbo (IV); Bucalemu (VI), Duao, Constitucién y Curanipe (VII); Talcahuano, San
Vicente, Coliumo, Coronel y Lebu (VIIl), Bahia mansa, Calbuco y Carelmapu (X), ademas de otros
eventuales como Guanaquero (IV), Quidico (VIII) y Dalcahue (X).

El proyecto se inici6 en enero y tuvo una duracion de 18 meses (enero del 2014 — junio del 2015). El
proceso de recopilacion de datos comprendié un periodo de 12 meses (enero a diciembre del 2014).
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4.2 Dominio de estudio

En cada pesqueria, los indicadores pesqueros y biologicos estuvieron referidos a un dominio de
estudio o estrato, que incluye una especie objetivo, la flota que realiza operaciones extractivas sobre
ella, el arte de pesca utilizado, un componente temporal y un componente espacial. Las
pesquerias también estuvieron asociadas al sector productivo correspondiente (industrial y artesanal).
Las pesquerias consideradas se indican a continuacion:

Sector Pesqueria
Unidad de Pesqueria merluza comun
Industrial Reineta

Pejegallo
Unidad de Pesqueria merluza comun
Reineta
Pejegallo
Recursos icticos demersales (pesca fina)

Artesanal

4.3 Especies objetivo

El presente documento entrega el desarrollo del seguimiento de la pesqueria industrial y artesanal de
merluza comun (Merluccius gayi gayi) y reineta (Brama australis), como recursos principales y de
pejegallo (Callorhinchus callorhynchus), como recurso secundario. EI monitoreo contempl6 también el
seguimiento de otros recursos icticos demersales “menores” explotados por la flota artesanal de la
zona centro sur, como: congrio colorado (Genypterus chilensis), congrio negro (Genypterus
maculatus), corvina (Cilus gilberti) y sierra (Thyrsites atun).

4.4 Flotas
Los antecedentes disponibles han indicado que la flota de la zona centro sur se diferencia basicamente

por sus caracteristicas operacionales y su eficiencia de pesca. De acuerdo a esto, en los analisis de los
recursos principales, las unidades de pesca fueron agrupadas en los siguientes estratos:

Sector Estratos de flota
Barcos arrastreros (Menor o igual a 1000 HP.)
Barcos arrastreros (Mayor a 1000 HP.)
Botes espineleros y rederos (Menor o igual a 10,9 m.)
Lanchas espineleras y rederas (Entre 11y 18 m., y menor a 50 TRG.

Industrial

Artesanal
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4.5 Componente temporal

La escala temporal de los analisis correspondi6 al mes y afio, segun el indicador y recurso. No obstante
la escala basica y dependiendo de la pesqueria en cuestion, se realizaron agrupaciones temporales
al trimestre, semestre o0 afio.

4.6 Componente espacial

Los indicadores por pesqueria se estimaron de acuerdo con los estratos espaciales sefialados a
continuacion:

a) Unidad de Pesqueria de merluza comun

Para el seguimiento de la actividad industrial, se utilizb los estratos definidos por IFOP para la
evaluacion directa de la abundancia del stock y la estimacion de su composicion en numero de
individuos por edad (Lillo et al., 2005), cuyos limites son:

Estrato Amplitud geografica
1 29°10°S - 31°25' S.
2 31°25'S.-35°30' S.
3 35°30’ S. - 38°39'S.
4 38°39' S. —42°00' S.

Para el caso del seguimiento de la actividad artesanal de merluza comun, el estrato de andlisis
correspondio el puerto de desembarque, esto es, aquellos en donde estan localizados los centros de
muestreo y recopilacién de datos:

Estrato Regién
Coquimbo De Coquimbo
Valparaiso-San Antonio De Valparaiso
Bucalemu De O'Higgins
Duao, Maguillines, Curanipe Del Maule
Tomé, San Vicente, Coronel, Lebu Del Bio Bio
Bahia Mansa, Calbuco, Carelmapu De Los Lagos
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b)  Pesqueria de reineta

Para el seguimiento de la pesqueria artesanal se adopt6 el mismo criterio utilizado para la pesqueria
artesanal de merluza comun, en donde el estrato analizado correspondio6 al “puerto”. En este caso el
estrato fue el puerto de Lebu, donde actualmente se desarrolla la principal actividad extractiva del pais.
No obstante se incluyo informacion de todos aquellos puertos donde hubo observador cientifico (OC)
y que conto con las facilidades necesarias para tomar encuestas y realizar muestreos bioldgicos del
recurso (Longitud—Peso), aumentando el universo de caletas analizadas, respecto de lo
comprometido.

Estrato Region
Valparaiso-San Antonio De Valparaiso
Duao, Maguillines, Curanipe Del Maule
Tomé, San Vicente, Lebu, Tirla Del Bio Bio
Bahia Mansa, Calbuco, Carelmapu De Los Lagos

Para el analisis de la fraccion industrial, se consider6 una zonificacion basada en la operacion de las
flotas arrastreras de las zonas centro sur, con puerto base en Talcahuano, San Vicente y Valdivia, y
de la zona sur austral, con puertos base en Chacabuco y Punta Arenas. Esta operacion fue
categorizada en macrozonas de pesca, segun se indica a continuacion:

Estrato (Zona) Amplitud geografica
1 34°41'L.S.-40°15'L.S.
2 40°15'L.S.-47°00'L.S.
3 47°00'L.S.-56°00'L.S.

¢) Pesqueria de pejegallo

El pejegallo fue categorizado como un recurso secundario, en el disefio metodoldgico del presente
proyecto. En base a esto, se adoptd la estratificacion espacial correspondiente a la pesqueria industrial
de arrastre de merluza comun (zonas 1, 2 y 3). En tanto, para el monitoreo artesanal, se considerd el
estrato puerto, siendo los mismos centros donde se realizd la cobertura de las pesquerias principales
(merluza comun y reineta), tanto de las operaciones con espinel, como con redes de enmalle. La
informacién entregada corresponde a las actividades extractivas sobre pejegallo capturado como
especie objetivo, asi como la pesca realizada como fauna acompafiante de otros recursos, en ambos
sectores considerados (artesanal e industrial).
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d)  Recursos icticos demersales menores

El monitoreo de los recursos icticos demersales menores (“pesca fina” o “recursos secundarios”),
cubrio sélo aquellos puertos y caletas donde se monitorearon las pesquerias artesanales principales
(merluza comun y reineta), realizando algunos esfuerzos en visitar zonas adyacentes a éstas. Por lo
tanto, el muestreo tuvo un caracter de oportunidad, toda vez que las operaciones extractivas fueron
de escasa ocurrencia y con una baja intencionalidad de captura, respecto de las pesquerias
principales. La informacién de caracter pesquero en particular, fue contrastada con las estadisticas
oficiales de desembarque (SERNAPesca) por puerto y/o caleta, por cuanto éstas suponen el universo
de estos recursos en el pais, favoreciendo una mejor aproximacion al entendimiento de estas
operaciones pesqueras.
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5. RESULTADOS

5.1 Pesqueria de merluza comin
5.1.1 Sector industrial

5.1.1.1 Indicadores pesqueros

a) Régimen de operacion

Conforme a la cuota establecida para la temporada (D.Ex N° 1.410, del 24 de diciembre del 2013,
MINECON), las operaciones industriales sobre merluza comdn se vieron reducidas
considerablemente, con un inicio de temporada con bajo esfuerzo aplicado y en donde se reorientd
lances de pesca hacia otros recursos, a saber, merluza de cola y jibia. No obstante lo anterior, las
zonas de pesca se han mantenido en relacién a las ultimas temporadas (Figura 1), destacando los
caladeros entre Constitucion e isla Mocha. Conforme avanzo la temporada de pesca, en el segundo
semestre los patrones se mantuvieron caracterizados por bajos esfuerzos y una operacion
concentrada en areas acotadas. Particularmente la flota de mayor potencia hacia el fin de temporada
operd mayoritariamente al sur de Talcahuano.

Segun el registro de control captura de SERNAPesca (preliminar), durante el afio 2014 un total de 20
naves declararon capturas de merluza comdn, cifra un 40% menor a lo observado en el 2013. De estas
20 naves, 11 se orientaron a la captura de crustaceos y 9 a peces demersales. Es importante destacar
el menor registro de desembarque de las naves que captura crustaceos, las que declararon capturas
de merluza comun menor a 9 toneladas, lo que puede ser un resultado artificioso de las exigencias de
la Ley en el marco de las Licencias Transables de Pesca.

De las embarcaciones orientadas a peces, solo 7 naves capturaron sobre las 100 toneladas, tres de
potencia mayor a 1.000 hp y 4 de menor potencia, estas ultimas todas con puerto base San Antonio.
Bajo este escenario, la cobertura de muestreo de esta pesqueria fue notablemente superior en relacion
a otras temporadas, sin embargo continia la histérica falta de bitacoras de pesca de viajes sin
observador cientifico (Bitacoras SERNAPesca), de las naves de menor potencia de motor.

Los indicadores operacionales de las naves monitoreadas de ambas fracciones de flota se entregan
en la Tabla 1, Figura 2, Figura 3, Tabla 2, no evidenciando cambios sustantivos, salvo el menor nimero
de lances conforme a la cuotas de pesca disponible, en relacion a la temporada anterior.
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Figura1.  Distribucidn geografica mensual de los lances de pesca con merluza comun, por categoria de flota industrial. Temporada 2014.
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Tabla 1.
Indicadores operacionales monitoreados mensualmente por categoria de potencia de motor, en la pesqueria
industrial de merluza comun, temporada 2014. Fuente bitacoras IFOP + SERNAPesca.

Indicadores para la categoria de barcos <1000 h.p.

Indicador ud. Mes Total
En Fb Mz Ab My Jn J Ag Sp Oc Nv Dc
Total barcos (n°) 2 2 1 3 2 3 3 2 4
Total Viajes (n°) 6 7 4 13 19 13 25 4 91
Total lances n°) 22 25 16 41 39 46 74 8 271
Promedio lances/viaje n°) 3 3 4 3 2 3 2 2 2
Promedio duracién/viaje (dias) 0,66 0,54 0,67 0,72 0,47 0,63 0,54 0,31 0,58
Promedio duracién/lance (hrs) 1,66 1,36 1,70 1,51 1,76 1,36 1,44 1,14 1,50
Promedio profundidad/lance (m) 87,4 86,8 100,5 110,9 170,1 101,3 102,12 107,0 1105
Indicadores para la categoria de barcos >1000 h.p.
. Ud. Mes
Indicador En __Fb_ Mz Ab__ My  n 3 Ag__Sp___o0c W bc °@
Total barcos n°) 3 3 3 3 2 4 2 3 4 3 3 5
Total viajes (n°) 3 11 13 11 10 14 10 12 24 15 16 132
Total lances (n°) 15 136 179 122 104 92 70 76 73 82 95 1044
Promedio lances/viaje (n°) 5 12 13 11 10 6 7 6 3 5 5 7
Promedio duracién/viaje (dias) 3,55 4,88 5,33 3,95 4,54 3,35 3,97 2,81 2,85 2,94 2,92 3,98
Promedio duracién/lance (hrs) 2,42 213 252 193 205 209 219 2,39 2,09 212 221 219
Promedio profundidad/lance (m) 301,1 327,3 267,7 2052 2164 1519 2289 219,6 178,2 184,0 150,1 2248
Indicadores para el total de los barcos
" Ud. Mes
Indicador En __Fb_ Mz Ab_ My  dn 3 Ay sp__o0c W pc @
Total barcos (n°) 3 3 3 5 4 5 5 5 7 6 5 9
Total viajes n°) 3 11 13 17 17 18 23 31 37 40 20 223
Total lances n°) 15 136 179 144 129 108 111 115 119 156 103 1315
Promedio lances/viaje (n°) 5 12 13 8 7 6 4 3 3 3 5 5
Promedio duracién/viaje (dias) 3,55 4,88 5,33 3,45 3,76 2,95 2,77 2,02 1,99 1,80 2,71 3,28
Promedio duracién/lance (hrs) 2,42 2,13 2,52 1,89 1,92 2,03 1,94 2,17 1,81 1,80 2,13 2,05
Promedio profundidad/lance (m) 301,1 327,3 267,7 187,1 191,3 1442 1789 202,9 148,5 142,5 146,3 200,0
Duracién del viaje Duracién del lance
6 e < 1000 p 3.0 ---x--- <1000 hp
5 A\ — 25 >.1000.hp
4 / \ % g 2,0 N
9 \/\ 2 X.. x\*X
8 N 5 1 % XK
2 & 10 X
2
1 05
Hemeooye--K *“‘"‘)K X“»)K\__X
0 T T T T T T T T T T T ) 0,0 " " " " " " " " " " " )
En Fb Mz Ab My Jn J Ag Sp Oc Nv Dc En Fb Mz Ab My Jn J Ag Sp Oc Nv Dc

Mes Mes

Figura2.  Duracién promedio mensual de los viajes (dias) y lances (horas arrastre) por categoria de
potencia de motor, en la pesqueria industrial de merluza comun, temporada 2014. Fuente

bitacoras IFOP + SERNAPesca.
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Figura 3. Profundidad promedio mensual (m) de los lances de pesca por categoria de potencia de motor, en
la pesqueria industrial de merluza comun, temporadas 2013 y 2014. Fuente bitacoras IFOP +
SERNAPesca.

Tabla 2.
Indicadores operacionales anuales monitoreados por zona de pesca y categoria de potencia de motor, en la
pesqueria industrial de merluza comun, temporada 2014. Fuente bitacoras IFOP + SERNAPesca.

Indicadores para la categoria de barcos <1000 h.p.

) ud. Zona
Indicador 1 ) 3 7 Total
Total barcos (n°) 4 4
Total viajes (n°) 91 91
Total lances (n°) 271 271
Promedio lances/viaje (n°) 2 2
Promedio duracién/viaje (dias) 0,58 0,58
Promedio duracién/lance (hrs) 1,50 1,50
Promedio profundidad/lance (m) 110,5 110,5

Indicadores para la categoria de barcos >1000 h.p.
ud. Zona

Indicador 1 > 3 7 Total
Total barcos (n°) 3 5 3 5
Total viajes (n°) 27 117 49 132
Total lances (n°) 112 747 185 1044
Promedio lances/viaje (n°) 4 6 3 7
Promedio duracién/viaje (dias) 3,15 4,19 3,62 3,98
Promedio duracién/lance (hrs) 1,47 2,27 2,34 2,19
Promedio profundidad/lance (m) 99,3 251,9 192,2 224.8

Indicadores para el total de los barcos

. Ud. Zona
Indicador 1 > 3 2 Total
Total barcos (n°) 7 5 3 9
Total viajes (n°) 118 117 49 223
Total lances (n°) 383 747 185 1315
Promedio lances/viaje (n°) 3 6 3 5
Promedio duracion/viaje (dias) 1,33 4,19 3,62 3,28
Promedio duracién/lance (hrs) 1,49 2,27 2,34 2,05
Promedio profundidad/lance (m) 1054 251,99 192,2  200,0
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b) Captura, esfuerzo y rendimiento observado

La captura monitoreada de merluza comun en la flota industrial (bitacoras IFOP+bitacoras SERNAPesca),
durante la temporada 2014 fue de 9.533 t (Tabla 3), con una participacion principal de la flota de mayor
potencia de motor (94%). La cobertura muestral, en relacion al desembarque oficial preliminar alcanza al
94%. Al considerar solo los viajes cubiertos con Observador Cientifico, se logré alcanzar un 48% de
cobertura en la flota de menor tamafio y un 75% en la de mayor a 1.000 hp., en relacidn a sus respectivos
desembarques oficiales preliminares.

De la captura monitoreada, sélo 3 naves representan mas del 90% de ésta, todas de mayor potencia de
motor (Figura 4). Temporalmente, las capturas registradas evidenciaron patrones diferenciados por
flota, en donde los barcos de menor tamafio registraron sus mayores valores entre agosto y noviembre,
mientras que la flota de mayor potencia entre marzo y junio (Tabla 3). En términos espaciales, el 58%
de la captura fue obtenida en la zona 3 (Tabla 4), seguida con niveles similares las zonas 2 y 3, patrén
ya observado desde el afio 2011. En términos batimétricos, la flota de menor potencia captura en el
rango entre 80 y 120 m de profundidad, mientras que la flota de mayor potencia mostré una mayor
batimetria de operacién, entre 60 y 300 m (Figura 5).

Tabla 3.
Capturas observadas y desembarque oficial preliminar mensual de merluza comun (t), monitoreada en la flota
industrial que opera sobre peces demersales en la unidad de pesqueria del recurso. Se entrega ademas el
desembarque industrial total nacional de todas las flotas. Temporada 2014.

Captura Desembarque Ind. U. Pesqueria Desembarque

Mes Categorias de Embarcaciones Flotas nacional

<1.000 HP _ >1.000 HP Ambas Peces demersales Otras (*) industrial
Ene 0,0 126,9 126,9 7,9 0,01 7,9
Feb 0,0 654,4 654,4 675,5 0,00 675,5
Mar 0,0 1435,9 1435,9 1216,7 0,00 1216,7
Abr 27,3 1088,8 1116,1 1446,6 0,04 1446,6
May 43,9 1118,2 1162,1 1180,2 0,00 1180,2
Jun 43,0 1085,9 1128,9 1107,6 0,03 1107,6
Jul 87,9 788,5 876,4 1292,0 0,02 1292,0
Ago 138,5 676,4 814,9 1089,5 0,00 1089,5
Sep
Oct 101,6 776,0 877,6 856,4 0,13 856,5
Nov 196,8 854,8 1051,6 1038,6 2,85 1041,5
Dic 16,7 927,2 943,8 972,0 4,23 976,4
Total 655,6 9532,9 10188,5 10882,9 7,3 10890,3

Fuente: Captura: Bitacoras IFOP + SERNAPesca; Desembarque: Control Captura preliminar (SERNAPesca)
(*): Crustaceos (solo industrial)
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Tabla 4.
Capturas (t), monitoreadas de merluza comun de la flota industrial que opera sobre peces demersales, por
zona de pesca y categoria de embarcacion, temporada 2014. Fuente bitacoras IFOP + SERNAPesca.

Categorias de Embarcaciones

Zona
<1.000 HP  >1.000 HP Ambas
1
2 655,6 1738,5 2394,1
3 0,0 5858,7 5858,7
4 0,0 1935,7 1935,7
Total 655,6 9532,9 10188,5
Fuente: Bitacoras IFOP + SERNAPesca
7000 e *> * * *> *> * 100%
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o 4200 4 [ / — 60%
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[ captura —&— %capt acum hpl:<1.000 ; hp2:>1.000 hp

Figura4. Participacion por nave industrial (arrastre) en las capturas monitoreadas de merluza comdn
durante la temporada 2014.
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Conforme al nivel operacional y de cuota, el esfuerzo de pesca (horas de arrastre) monitoreado durante el
2014 mostrd una reduccion del 59% vy 65% en las flotas de menor y mayor potencia de motor,
respectivamente en relacion a la temporada anterior (Tabla 5A y B). No obstante, en ambas flotas el
rendimiento de pesca (t/h.a.) se incrementé en 58% y 29%, respectivamente, en relacion al afio 2013,
patron que podria ser explicado principalmente por el menor esfuerzo aplicado y la consecuente menor
perturbacién del ambiente. En términos temporales, los mayores valores para ambas flotas se registraron
a partir de mayo (Figura 6), mientras que desde la perspectiva espacial (Tabla 6A y B y Figura 7), no
hubieron grandes diferencias en relacion a la temporada anterior, sin embargo todas las zonas mostraron
un valor mayor, destacando la zona 4 donde casi se duplico este indicador. En el contexto historico reciente
(Figura 8 y Figura 9), el rendimiento de pesca ha mostrado un incremento en ambas flotas, patron que
como se ha mencionado en reportes anteriores, debe ser mirado con atencion pues se puede deber a
factores distintos a una mayor abundancia, tales como operacidn sobre caladeros y periodos de mayor
disponibilidad.

En las Figura 10 a Figura 13, se entrega la cartografia tematica generada para los indicadores
esfuerzo y rendimiento de pesca.
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Figura5.  Distribucién batimétrica de la captura de merluza comin obtenida por las flotas industriales de arrastre (por categoria de embarcacion), en las
temporadas 2013 y 2014. Fuente bitacoras IFOP + SERNAPesca.
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Tabla 5.
Esfuerzo (horas de arrastre) y rendimiento de pesca (t’h.a., t/lance) mensual monitoreado. Embarcaciones A)
menores a 1.000 h.p. y B) mayores a 1.000 h.p. de potencia del motor, temporada 2014. Fuente bitacoras

IFOP + SERNAPesca.
A) B)
Mes Esfuerzo Rendimiento Mes Esfuerzo Rendimiento
(t/h.a) (t/lance) (t/h.a) (t/lance)
Ene Ene 36,3 3,5 8,5
Feb Feb 290,1 2,3 4,8
Mar Mar 450,9 3,2 8,0
Abr 36,5 0,7 1,2  Abr 235,8 4,6 8,9
May 34,0 1,3 1,8 May 213,1 5,2 10,8
Jun 27,3 1,6 2,7 Jun 192,4 5,6 11,8
Jul 62,1 1,4 2,1 Jul 153,4 51 11,3
Ago 68,6 2,0 3,6 Ago 181,3 3,7 8,9
Sep Sep
Oct 62,4 1,6 2,2 Oct 152,7 51 10,6
Nov 106,3 1,9 2,7 Nov 173,9 4,9 10,4
Dic 9,1 1,8 2,1 Dic 210,1 4,4 9,8
Total 2014 406,2 1,6 2,4 Total 2014 2290,1 4,2 9,1
Total 2013 994,7 1,0 1,5 Total 2013 6568,8 3,2 7,0
Variacion -59,2% 58,4% 64,5%  Variacion -65,1% 29,4% 30,4%
Fuente: Bitacoras IFOP + SERNAPesca
Tabla 6.

Esfuerzo (horas de arrastre) y rendimiento (t/h.a., t/lance) por zona de pesca. Embarcaciones A) menores a
1.000 h.p. y B) mayores a 1.000 h.p. de potencia del motor, temporada 2014. Fuente bitacoras IFOP +

SERNAPesca.
A) B)
Rendimiento Rendimiento
Zona Esfuerzo Uha) (t/lance) Zona Esfuerzo {Uha) (t/lance)
1 1
2 406,2 1,6 2,4 2 165,0 10,5 15,5
3 3 1692,8 3,5 7,8
4 4 432,2 4,5 10,5
Total 406,2 1,6 2,4 Total 2290,1 4,2 9,1
Fuente: Bitacoras IFOP + SERNAPesca
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Figura6.  Distribucién mensual del esfuerzo monitoreado y el rendimiento de pesca promedio obtenido por
la flota de arrastre sobre merluza comun (por categoria de embarcacién), durante la temporada
2014. Fuente: IFOP.
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Figura7.  Rendimiento de pesca (t/h.a.) promedio mensual (A) y promedio por zona (B) de merluza comdn,
temporadas 2013 y 2014, total flota industrial de arrastre orientada a peces. Fuente bitacoras

IFOP + SERNAPesca.
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Figura8.  Rendimiento de pesca mensual (t/h.a.) de merluza comun entre enero del 2005 y diciembre del
2014, por categorias de embarcacién industrial. Lineas horizontales son los valores promedio
monitoreados en el periodo 2001 — 2004, para cada categoria de barco. La serie sblo considera
las bitacoras de pesca de aquellos viajes cubiertos con observador cientifico embarcado. Fuente:
IFOP.
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Figura9.  Rendimiento promedio (t/h.a.) y esfuerzo de pesca monitoreado (h.a.) anual ejercido por las flotas
industriales de arrastre, embarcaciones mayor y menor a 1.000 HP, periodo 1997 - 2014. Se
considera solo las bitacoras de pesca con Observador IFOP embarcado.
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Figura10. Distribucidn geografica mensual del esfuerzo de pesca (horas de arrastre), ejercido sobre merluza comun, temporada 2014. Flota menor a 1.000 h.p.
Fuente: IFOP + SERNAPesca.
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Figura12. Distribucién geografica mensual del rendimiento de pesca de merluza comdn (t / ha), obtenido por la flota menor a 1.000 h.p., temporada 2014.
Fuente: IFOP + SERNAPesca.
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Figura13. Distribucion geografica mensual del rendimiento de pesca de merluza comun (t / ha), obtenido por la flota menor a 1.000 h.p., temporada 2014.
Fuente: IFOP + SERNAPesca.
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c¢) Estimacion de captura retenida de merluza comin

La estimacion de la captura retenida se realizé a partir de la extrapolacion, al total de la flota, de las
tasas de captura obtenidas de viajes muestreados, empleando estimadores estadisticos. Esta
estimacion se desarrollé siguiendo la recomendacion de Bernal et al., (2010) y conducidas bajo este
programa de seguimiento desde la temporada 2011 (Géalvez et al., 2012). Se realiz6 una actualizacién
del periodo 2008 2013, incorporando ademas de la informacion de la temporada 2014, revisiones de
la definicién de viajes orientados a la captura del recurso merluza comun. La descripcién metodoldgica
de los estimadores, se detalla en la Seccion | del presente informe (Enfoque Metodoldgico y Gestidn
de Muestreo).

Para el proceso de estimacion anual de captura retenida, se considerd dos fuentes de datos: los
archivos Control Captura que IFOP recibe desde SERNAPesca y las bases de datos de bitacoras de
viajes con Observador Cientifico embarcado (fuente IFOP). Considerando estas fuentes, se aplicaron
criterios expertos para seleccionar aquellos viajes con intencion de captura de merluza comun. Estos
se orientan a discriminar y excluir aquellas actividades dirigidas a crustaceos y recursos de la
Pesqueria Demersal Austral (PDA). Para la serie analizada (Tabla 7), la cobertura de muestreo para
la temporada 2014 alcanz6 47% y 70% para las flotas menor y mayor a 1.000 hp, respectivamente, lo
que puede ser considerado un buen nivel.

Una breve descripcion de las caracteristicas de la distribucién de las tasas de captura por estrato de
flota es entregada en la Tabla 8, en la que se evidencia la caracteristica descrita para los analisis
previos (Galvez et al., 2011, 2012, 2013 y 2014), en donde se aprecié una asimetria positiva,
caracteristico en pesquerias de larga data de explotacion, evidenciada en una mediana inferior al
promedio y de igual manera, con un coeficiente de asimetria distinto de cero y positivo en todos los
casos analizados.

Las tasas de captura se entregan en la Tabla 9, en donde destaca un incremento en la temporada
2014 para ambas flotas, en relacién a afios previos. Esto podria ser explicado por lo indicado
previamente, en el sentido que responderia a la menor perturbacién del ambiente (menor arrastre en
los caladeros), generado por el menor esfuerzo desarrollado sobre el recurso, el cual se concentr6 en
caladeros de mayor disponibilidad. También es posible que la mejora observada en los rendimientos
sea el producto de una menor interferencia de los barcos en los caladeros, en el sentido que una
disponibilidad comparable a la de otras temporadas, hoy es aprovechada y distribuida en un menor
numero de naves.
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Tabla 7.

NUmero de viajes de naves que operaron en la pesqueria de arrastre de merluza comdn, por estrato de
potencia de motor y afio, periodo 2008 — 2014: a) Numero de viajes fuente Control Cuota Subpesca; b)
numero de Viajes con Observador Cientifico IFOP (bitacoras) y; ¢) Cobertura muestral IFOP, bajo criterios
definidos en esta estimacion.

a) N Viajes Control Captura (Subpesca)

Flota Ambas
Afio <1.000 >1.000
2008 808 393 1201
2009 625 443 1068
2010 682 380 1062
2011 458 425 883
2012 433 377 810
2013 572 300 872
2014 283 111 394

b) n Viajes Bitacoras (IFOP)

Ambas
Flota flotas
Afio <1.000 >1.000
2008 167 208 375
2009 98 226 324
2010 98 197 295
2011 65 192 257
2012 92 187 279
2013 130 158 288
2014 91 78 169
c¢) Cobertura muestral IFOP
Ambas
Flota flotas
Afio <1.000 >1.000
2008 20,7% 52,9% 31,2%
2009 15,7% 51,0% 30,3%
2010 14,4% 51,8% 27,8%
2011 14,2% 45,2% 29,1%
2012 21,2% 49,6% 34,4%
2013 22, 7% 52,7% 33,0%
2014 32,2% 70,3% 42,9%
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Tabla 8.
Indicadores descriptivos de las tasas de captura (t/viaje) retenida de merluza comun, para dos estratos de
tamafio de naves (Fuente Bitacoras IFOP). Pesqueria de arrastre de merluza comun, periodo 2008 a 2014.

Estrato Afio Estadistico
potencia Media Var Desv. tip Min. Max. Rango Mediana Asimetria
2008 7,51 33,39 5,78 0,33 29,40 29,07 6,35 1,15
2009 8,32 35,84 5,99 0,33 23,85 23,52 7,02 0,64
2010 7,68 35,86 5,99 0,09 28,80 28,71 7,19 0,94
< 1.000 hp 2011 5,79 19,53 4,42 0,05 20,40 20,36 4,80 1,18
2012 5,85 15,31 3,91 0,03 20,65 20,62 5,33 1,38
2013 7,23 16,43 4,05 1,02 20,25 19,23 6,17 0,89
2014 7,20 14,33 3,79 0,03 17,34 17,31 6,21 0,57
2008 78,07 1373,63 37,06 3,41 166,43 163,02 76,91 0,08
2009 71,45 2011,06 44,84 0,84 170,98 170,14 62,87 0,34
2010 77,44 2689,06 51,86 0,27 194,63 194,36 64,18 0,43
> 1.000 hp 2011 73,01 3033,53 55,08 1,49 177,18 175,70 55,31 0,35
2012 71,27 2257,83 47,52 3,11 170,85 167,74 63,70 0,31
2013 87,01 2191,83 46,82 2,02 189,02 187,00 85,63 0,15
2014 91,34 2588,94 50,88 3,42 178,87 175,45 86,65 0,03

Tabla 9.

Estimados de tasas de captura retenida (t/viaje) de merluza comun por estrato de naves y global, afios 2008
al 2014. Fuente Bitacoras IFOP.

a) < 1.000 hp
Afio Media Varianza CcV
2008 7,51 0,16 5,3%
2009 8,32 0,31 6,7%
2010 7,68 0,31 7,3%
2011 5,79 0,26 8,8%
2012 5,85 0,13 6,2%
2013 7,23 0,10 4,3%
2014 7,20 0,08 4,0%

b) > 1.000 hp
Afio Media Varianza CV
2008 78,07 3,11 2,3%
2009 71,45 4,36 2,9%
2010 77,44 6,57 3,3%
2011 73,01 8,66 4,0%
2012 71,27 6,09 3,5%
2013 87,01 6,57 2,9%
2014 91,34 9,87 3,4%

¢) Ambas flotas

Afio Media Varianza CV
2008 30,60 0,40 2,1%
2009 34,51 0,86 2,7%
2010 32,64 0,97 3,0%
2011 38,14 2,08 3,8%
2012 36,30 1,36 3,2%
2013 34,68 0,82 2,6%
2014 37,72 1,33 3,1%
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Los resultados indican, parra la temporada 2014, un estimado de captura retenida en la flota de menor
potencia de 2.039 t, con un coeficiente de variacion de 4,5% (Tabla 10a). Este valor es superior al
registro oficial de desembarque para este estrato de flota, lo que sefiala posiblemente un subreporte
de 33%, valor que puede ser considerado similar a lo estimado en el 2013. Para la flota de mayor
potencia, la captura retenida estimada fue de 10138 t, con un coeficiente de variacion de 3,4% (Tabla
10b) y valor superior en un 6% al desembarque oficial preliminar. El estimado de captura retenida,
considerando ambas flotas fue de 12.177 t, con un C.V. promedio de 3,0%.

En la Figura 14 se muestran las estimaciones de captura retenida total del periodo 2008 — 2014,
realizadas en el marco del presente estudio, donde es posible observar el ajuste del desembarque
oficial preliminar. Es importante destacar que, a pesar que las diferencias entre ambos valores, se hizo
menor para la temporada 2014, esta es significativa estadisticamente.

Tabla 10.
Estimacion de la captura (t) retenida de merluza comin por estrato de tamafio de naves y total.
Pesqueria de arrastre, afios 2008 al 2014. Fuente: IFOP (bitdcoras), SERNAPesca (desembarque).

a) < 1.000 hp
Afio Total Varianza Lim Inf. Lim sup. cv Deserlnt‘)arque
oficial
2008 6065 103549 5434 6695 5,3% 5857,4
2009 5203 120459 4523 5883 6,7% 4629,1
2010 5238 145725 4490 5987 7,3% 5391,4
2011 2653 54082 2197 3109 8,8% 2867,1
2012 2534 24566 2227 2841 6,2% 2691,9
2013 4137 31946 3787 4487 4,3% 3091,1
2014 2039 8558 1858 2220 4,5% 1358,8
b) > 1.000 hp
Afio Total Varianza Lim Inf. Lim sup. cv Desemparque
oficial
2008 30682 480144 29324 32040 2,3% 29015,6
2009 31654 855423 29841 33467 2,9% 28692,5
2010 29429 949223 27519 31338 3,3% 28176,0
2011 31027 1564557 28576 33479 4,0% 25690,7
2012 26870 864857 25048 28693 3,5% 22559,6
2013 26103 590963 24596 27610 2,9% 20466,6
2014 10138 121581 9455 10822 3,4% 9524,1
c) Ambas flotas
Afio Total Varianza Lim Inf. Lim sup. Ccv Desemparque
oficial
2008 36746 583693 35249 38244 2,1% 34873,0
2009 36857 975883 34921 38793 2,7% 33321,6
2010 34667 1094948 32616 36718 3,0% 33567,5
2011 33680 1618639 31187 36174 3,8% 28557,7
2012 29405 889424 27556 31253 3,2% 25251,5
2013 30240 622909 28693 31787 2,6% 23557,7
2014 12177 130139 11470 12884 3,0% 10882,9
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Figura14. Estimacién de captura retenida de merluza comun por afio, con sus respectivos intervalos de
confianza (95%), y cifra oficial proveniente del control de captura del SERNAPesca. Pesqueria
de arrastre de merluza comun, periodo 2008 a 2014. Fuente: IFOP.

5.1.1.2 Indicadores biolégicos

a) Composicion de tallas en las capturas.

En la Tabla 11, se entrega los principales descriptores estadisticos de las composiciones de tallas de
merluza comdn sin diferenciar por sexo, mientras que en la Tabla 12 se entregan los descriptores por
sexo. Las estructuras de tallas trimestrales por zona de pesca (Figura 15), evidenciaron una distribucion,
en general, del tipo unimodal, tanto para machos, hembras y total. Es importante destacar que al igual que
temporadas anteriores se presentaron modas secundarias (20 y 25 cm) de ejemplares pre-juveniles en
ciertos periodos y zonas, con patrones poco claros, lo que podria suponer cambios en las tacticas de pesca
de la flota para optimizar las capturas. No obstante, el patron observado es el caracteristico registrado a
partir de la temporada 2005, en el sentido de una estructura conformada principalmente por ejemplares
bajo la talla de referencia (37 cm LT) y una distribucion estrecha (leptocurtica), sin mayores variaciones
(Figura 16), destacando una mayor representacion de ejemplares en el rango 32-35 cm LT.

La longitud total promedio mensual de merluza comun por zona de pesca (Figura 17), evidencia el
deterioro del stock en las zonas de pesca 2 y 4 y un nivel estacionario en el tiempo en la zona 3. En
el contexto histdrico (Figura 18 y Figura 19), los indicadores, tanto mensual como anual,
respectivamente, reportaron un patrén que indica una leve recuperacion, pero que puede ser explicada
por una actividad extractiva mayor, en el periodo cercano a la principal agregacion reproductiva (mayor
proporcion de ejemplares mas grandes), esto es, a partir de junio y hasta noviembre. Conforme a esto,
este patron se identifica también en el indicador de proporcién de ejemplares bajo talla de referencia
(Figura 20 a Figura 22).
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Tabla 11.
Principales descriptores estadisticos de longitud total (cm) de merluza comin, ambos sexos combinados,

capturados por la flota industrial durante la temporada 2014, por trimestre y zona de pesca. Fuente: IFOP.
Longitud Tofal (cm)

Zona  Trimestre

LT min LT max Intervalo modal LT media LT media anual
1 20 47 34-35 33,2 115
2 2 19 67 34-35 33,8 34,2 6236
3 15 59 34-35 34,2 4893
4 20 71 32-33 351 6838
1 19 66 34-35 36,8 4487
3 2 23 69 34-35 353 359 4693
3 23 61 30-31 35,2 4430
4 13 74 32-33 36,4 4286
1 21 56 34-35 33,9 1543
4 2 23 65 30-31 331 36,0 1021
3 24 62 30-31 371 760
4 17 71 32-33 371 4026
Tabla 12.

Principales descriptores estadisticos de longitud total (cm.) de merluza comun, capturados por la flota
industrial durante la temporada 2014, por sexo, trimestre y zona de pesca. Fuente: IFOP.

A) MACHOS
. Longitud Tofal (cm)
Zona Trimeste LT min LT max Intervalo modal LT media LT media anual
1 20 38 32-33 321 53
2 2 20 44 34-35 32,9 33,16 3780
3 15 45 34-35 33,1 2894
4 21 46 32-33 33,7 4078
1 19 59 34-35 348 1172
3 2 24 59 34-35 33,5 34,09 2161
3 23 51 30-31 33,5 1395
4 13 53 32-33 34,7 1209
1 21 47 34-35 33,2 419
4 2 23 47 30-31 31,9 34,25 400
3 24 51 30-31 35,2 258
4 18 58 32-33 34,9 1346
B) HEMBRAS
. Longitud Total (cm)
Zona  Trimestre LT min LTmax__ Inervalo modal LT media___ LT media anual
1 20 47 34-35 34,1 62
2 2 19 67 36-37 35,0 35,82 2456
3 15 59 36-37 35,8 1999
4 20 71 36-37 37,3 2760
1 20 66 34-35 374 3315
3 2 23 69 36-37 36,6 36,87 2532
3 26 61 30-31 36,2 3035
4 19 74 34-35 374 3071
1 21 56 34-35 34,2 1119
4 2 23 65 30-31 33,8 36,92 621
3 25 62 32-33 3r,7 502
4 18 71 34-35 38,2 2673
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Figura 15.  Distribuciones de frecuencia de tallas trimestral y por zona de pesca de merluza comun en las capturas industriales, temporada 2014. Estructuras
por sexo y sexos combinados. La linea vertical sefiala referencia de 37 cm. LT. Fuente: IFOP.
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Figura 16.  Distribuciones de frecuencia de tallas anual, ambos sexos combinados, en las capturas industriales
de arrastre en la zona centro sur de Chile. Serie 2003-2005 / 2011-2014. Las barras negras sefialan
las fracciones bajo 37 cm. LT. Fuente: IFOP.
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Figura17. Tallas medias mensuales de los ejemplares de merluza comin capturados por la flota industrial por
zona de pesca, ambos sexos combinados, temporada 2014. Linea horizontal indica los 37 cm LTy
las barras verticales indican el intervalo de confianza de 95% (S/I: Sin informacién). Fuente: IFOP.
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Figura18. Talla media mensual de merluza comun para zona centro sur (Unidad de Pesqueria), en las capturas

industriales, ambos sexos combinados, serie 2003 - 2014. Linea horizontal indica los 37 cm LT y las
barras verticales, el intervalo de confianza de 95%. Fuente: IFOP.
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Figura19. Talla media anual en las capturas industriales de merluza comin para la zona centro sur, ambos sexos
combinados, serie 2003 - 2014. Linea horizontal indica los 37 cm LT y las barras verticales, el intervalo
de confianza de 95%. Fuente: IFOP.
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Figura 20.  Proporciéon mensual de ejemplares de merluza comun bajo talla de referencia (37 cm. LT), en las
capturas industriales, por sexo y zona de pesca, temporada 2014. Fuente: IFOP.
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Figura 21.  Distribucidn geografica mensual de la proporcidén de ejemplares de merluza comun bajo talla de referencia (37 cm LT), sexos combinados en las
capturas industriales, temporada 2014. Fuente: muestreos biologicos IFOP.
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Figura 22.  Proporciéon mensual histdrica de ejemplares de merluza comin bajo talla de referencia (37 cm. LT),

en las capturas industriales, por zona de pesca. Serie 2003 - 2014. Fuente: IFOP.
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b)  Condiciéon reproductiva y somatica

La condicion reproductiva del recurso, registrada durante el 2014, mantuvo las caracteristicas
descritas previamente, sin embargo es importante destacar una posible baja en el indicador de IGS
de hembras, que reflejaria una menor intensidad de desarrollo gonadal, tendencia registrada a partir
del afio 2010 (Figura 23). Sumado a esto, no se registré actividad en el periodo secundario descrito
para la especie (otofio). Este indicador mostré el mismo patron para todas las zonas de pesca (Figura
24), sin embargo es importante destacar que en los periodos previos y posteriores a la veda
reproductiva (septiembre), en la zona principal de operacién (zona 3), este indicador no superd el valor
promedio historico, dando cuenta de la caida del indicador global.

La tendencia temporal de la condicion somatica del recurso (ambos sexos) durante la temporada 2014
registré un fuerte descenso hacia fines de afo, manteniéndose bajo los promedios histéricos hasta
diciembre (Figura 25). Otra particularidad de la temporada es que la condicion somatica de hembras
estuvo muy por debajo de su valor promedio durante casi todo el afio, incluso por debajo de los
machos, lo que debe ser observado con atencién.

12% -
10% -
8% -
p
4% an
YW ROV

0%

oy

& ﬁ ASERY
s A

Figura 23.  Variacion mensual del indice gonadosomatico de hembras de merluza comun (IGS) monitoreado
con observador cientifico embarcado, entre enero de 2005 y diciembre del 2014. La linea
horizontal representa el promedio historico del indicador v las barras verticales, el intervalo de
confianza de 95% del estimado mensual. Fuente: IFOP.
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Figura 24.  Variacion mensual del indice gonadosomético de hembras de merluza comun (IGS) monitoreado
con observador cientifico embarcado, por zona. Periodo 2005 a 2014. La linea horizontal
representa el promedio historico, mientras que el recuadro de color rojo destaca el periodo de
veda bioldgica del recurso. Fuente: IFOP.
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Figura 25.  Variacion mensual del factor de condicién somatica (K) de merluza comun por sexo, monitoreado
con observador cientifico embarcado, entre 2005 y 2014. Las lineas horizontales muestran los
promedios histdricos respectivos. Fuente: IFOP.

¢) Ojiva de madurez macroscopica a la talla

Durante la temporada 2014, se analizaron los indicadores reproductivos “estado de madurez sexual’
(EMS), segun la escala propuesta por Balbontin y Fischer (1981) y “talla media de madurez sexual”
(Lso%) del recurso, en base a una estratificacion latitudinal definida por Galvez et al. (2010), la que
responde a la distribucion de los lances de pesca con muestreo biologico especifico y centros de
desembarque de la flota (Tabla 13). Ademas se debe sefialar que, a raiz de la veda biologica
establecida durante el mes de septiembre para la unidad de pesqueria del recurso (MINECOM Decreto
Ex. N°20, 2011), no se obtuvieron muestreos bioldgicos en dicho periodo.

Dado que se observé una presencia importante de estadios inmaduros dentro de la fraccion parental
(>45 c¢m LT), durante la estacion reproductiva, se opt6 por la utilizacién de un criterio especial que
considerd a todo ejemplar por sobre la talla previamente mencionada como adulto inactivo, y por ende,
maduro, con el propésito de disminuir los riegos de sobreestimacion de la ojiva de madurez sexual; 1o
anterior, debido a que no participaron activamente en el evento o bien fueron errbneamente
diagnosticados.

Tabla 13.
Limite geogréfico de los caladeros de pesca de la flota industrial, temporada 2014.

Subzona Limite latitudinal

A 33,0°S. -33,9°S.
B 34,0°S.-36,9° S.
Cc 37,0°S.-38,5°S.
D 38,6°S. —42,0° S.
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La evolucién temporal del indice gonadosomatico (IGS) y proporcién de hembras maduras activas,
(ovarios entre EMS Il y EMS 1V), registré en la subzona A una prolongada actividad reproductiva
durante el periodo otofio-primavera, destacando un evento de desove de baja intensidad acotado a
mayo-junio y altos valores porcentuales de ejemplares en desove (19%) y desovados y en regresion
(18%), durante octubre. Las subzonas B y C registraron actividad reproductiva acotada al periodo
otofo-invierno, no observandose en la Ultima subzona la presencia de estadios desovantes, lo cual es
consistente con bajos valores de |IGS. Por ultimo, al interior de la subzona D fue caracteristico la
presencia de estadios desovantes durante agosto, octubre y noviembre (Figura 26). Considerando la
tendencia temporal del IGS y los EMS se definié el periodo reproductivo de junio — octubre para la
estimacion de la ojiva para el total de subzonas analizadas.

SUBZONA A SUBZONA B
100% 10 100%
75% 75%
50% 5 50%
mm]. Virginal
25% 25% ==1I. Inmaduro

== III. En maduracion

Il A. Maduro con
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IGS %

100% 100% 10 mm]IV. Desovante

PROPORCION

mm\/. Desovado y En
Regresion

—--IGS

75% 75%

50% 50%

25% 25%

Figura 26.  Variacion mensual de la proporcion de estadios de madurez macroscopicos de las hembras de
merluza comun presentes en las capturas industriales, por subzona, temporada 2014. Fuente:
IFOP.
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Para la estimacion de los pardmetros de la ojiva de madurez global (4 subzonas agrupadas), se conto
con 1.682 hembras correspondientes al periodo junio-octubre, mientras que para la estimacion de los
parametros por subzona, existieron diferencias en cuanto al periodo utilizado dada la sefial de
actividad reproductiva. Los rangos de tamarios, periodos y talla media se resumen en la Tabla 14.

Tabla 14.
Estadistica descriptiva de las hembras analizadas en la ojiva de madurez por subzona.
Fuente: IFOP.
Subzona Periodo Hembras (n) Rango de talla (cm) Media (cm) ds (cm)
A JUN-NOV 896 20-79 39,9 7,29
B JUN-NOV 168 27 - 63 38,1 6,18
C JUL-OCT 442 21-63 37,5 5,57
D JUL-NOV 523 19-72 40,1 8,76

La estimacion de los parametros del modelo logistico se realizd mediante el método de maxima
verosimilitud de la distribucién binomial del error de la variable respuesta (proporcion de hembras
maduras), segun Welch y Foucher (1988), mientras que el intervalo de confianza de la talla 50% de
madurez (Lsos) se estimé de acuerdo a un re-muestreo del error de cada pardmetro del ajuste bajo
una distribucion normal con la rutina de Montecarlo de acuerdo a Roa et al. (1999).

Las tallas de Lsoy por subzonas estuvieron entre los 30 y 37 cm LT (Tabla 15). La ojiva de madurez
estimada mostré un gradiente latitudinal con diferencias significativas en el mayor rango de los tamarios,
resultando similares entre las subzonas C y D, pero pequefias respectos a las subzonas Ay B (Figura 27).
En tanto que el Looy de las hembras capturadas alcanzaron la madurez a los 36,7 cm LT, 38,3 cm
LT, 45,8 cmLTy41,4 cm LT para las subzonas A, B, C y D respectivamente (Figura 27).

Tabla 15.
Parametros de la ojiva de madurez y Lsoe, de madurez sexual por subzona de merluza comdn.
Temporada 2014. Fuente: I[FOP.

Parametros Talla 50% de madurez sexual
Subzona . - T .
Bo Spo Bi Sgr Lsooe Limite inferior Limite superior

A -9,77 1,056 0,33 0,031 30,0 28,7 31,0

B -16,22 2,790 0,48 0,079 33,8 32,5 34,7

C -9,11 1,029 0,25 0,028 37,0 36,1 37,9

D -17,19 1,469 0,47 0,041 36,7 36,2 37,4
GLOBAL -11,34 0,629 0,33 0,017 34,8 34,3 35,1
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Figura27. Ojiva de madurez sexual de merluza comun por subzona. Temporada 2014. Lineas horizontales
representa el intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.

En la temporada 2014, la Lsos global de las hembras fue de 34,8 cm LT, registrando un leve aumento
y manteniendo la tendencia ascendente registrada desde la temporada 2011 (Figura 28). Sin
embargo, continua siendo muy inferior al maximo historico registrado durante el afio 2000 (45,8 cm).
La serie anual de Lsos, de los machos se mantuvo estable, respecto de la temporada 2013, con valores
muy inferiores a los registrados en la década de los 90’ (Figura 28).
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Figura28. Variacion anual de la talla media de madurez (Lsow) por sexo de la merluza comun, periodo 1997-
2014, dentro de la unidad de pesqueria. Las lineas verticales corresponden al intervalo de
confianza al 95%. Fuente: IFOP.

En referencia a la variacion de la ojiva de madurez sexual, dada la plasticidad de los rasgos de historia
de vida en peces que son modelados por condiciones medioambientales (Wootton, 1990), es de
esperar que, frente a la presion extractiva surjan mecanismos compensatorios que tiendan a
incrementar la supervivencia y la reproduccion (Lorenzen y Enberg, 2002, Rose et al 2001), lo cual
deriva en el concepto de la norma de reaccion (Stearns y Crandall, 1984; Stearns y Koella, 1986). Si
bien este concepto permite predecir cambios en la edad y talla de madurez en una poblacion particular
de peces, se requiere del conocimiento en cuanto a como interactian las variables denso-
dependientes con la pesqueria, relacion que ha sido escasamente investigada. Por otra parte, aun
cuando existe una amplia evidencia documentada de reduccion en la edad y talla de madurez sexual
(Trippel, 1995; Rochet, 2000b; Marty et al., 20014) en diversas poblaciones explotadas, el vinculo
entre el efecto y el posible causal (la pesca) es difuso por lo que se sugiere una mayor revision de los
criterios y aspectos metodoldgicos empleados, asi también como la composicion de talla involucrado
en el ajuste de los parametros de madurez sexual.
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d)

Edad media de madurez sexual (E50%)

La edad media de primera madurez sexual (edad estdndar donde el 50% de las hembras se
encuentran maduras) fue estimada en 2,5 afios y corresponderia a ejemplares que bordean los 30 cm

de longitud total (Figura 29 y Tabla 16).

0,9 -+

0,7 -

0,5 4

0,3 -

PROPORCION HEMBRAS MADURAS

0,1 4

0 T T T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

EDAD (afios)

Ojiva de madurez sexual y valores observados de la proporcién de hembras de merluza comin
maduras sexualmente por edad, en base a los datos de junio a octubre del 2014. Fuente: IFOP.

Tabla 16.
Parametros de edad media de madurez sexual hembras de merluza comun, estimada
mediante regresion logistica para el afio 2014. Fuente: IFOP.

Valores Std. Error  |Intervalo Confianza 95%
Lim. Sup Lim. Inf.
a 3,143 0,236 2,628 3,658
b -1,258 0,080 -1,433 -1,083
Edad est. (50%) 2,50
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Al comparar la estimacion de edad de primera madurez sexual en hembras para el afio 2014 (que
considera la estimacion de edad observada de cada pez analizado), con estimaciones realizadas por
Alarcén et al., (2008), a partir de tallas medias de madurez transformadas a edad media de madurez
usando una ecuacién de crecimiento, estas resultaron ser similares; podemos constatar que estas
estimaciones realizadas para el periodo 2003 al 2007 con valores que oscilaron entre 2,3 y 2,7 afios
son similares a las obtenidas en el afio 2012 con valor de 2,68 afios y a lo estimado en el presente
estudio (Tabla 17). Un valor medio de edad madurez de 2,5 afios para el periodo 2003-2009 fue
estimado por Cerna (2011), quien sugiere que la disminucion de la talla y edad media de madurez
experimentada en hembras de merluza comUn a partir del 2003, puede ser el reflejo de un cambio
microevolutivo en la maduracion como resultado de la presion selectiva inducida por la pesca, lo cual
se apoya en estimaciones de la Norma de Reaccion.

Tabla 17.
Edad media de madurez sexual (EPMS, afios) entre los afios 1997 y 2007, obtenidas a
través de la ecuacién de crecimiento (Alarcon et al., 2008), y entre los afios 2012 a 2014,
obtenidas a partir de las lecturas de otolitos. En la tabla, LI=limite inferior y LS=limite superior.

Edad de Madurez sexual (afios)

Ao EPMS LI LS

1997 3,49 2,54 4,94
1998 3,46 2,53 4,84
1999 3,55 2,58 4,96
2000 4,04 2,92 5,76
2001 4,03 2,91 5,79
2002 3,88 3,27 4,72
2003 2,59 1,90 3,55
2004 2,54 1,87 3,49
2005 2,27 1,67 3,12
2006 2,67 1,96 3,67
2007 2,54 1,96 3,48
2012 2,68 2,45 2,76
2013 2,30 1,94 2,51
2014 2,50 2,43 2,55
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5.1.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Fauna acompaiante en las capturas de merluza comin

La fauna acompafiante presente en la pesqueria objetivo de merluza comun, que incluy6 tanto la
fraccion encajonada (comercial) como la fraccion conocida mediante los muestreos de proporcion,
estuvo representada por 69 taxas (2 de las cuales no fueron identificadas a nivel especifico) y un
conjunto de especies no identificadas a ningun nivel, las que fueron agrupadas en “varios” (Tabla 18).
De las especies registradas y que pudieron ser agrupadas a nivel de clase, 36 correspondieron a
Osteichthyes (50,0%), 18 a Chondrichthyes (25,7%), 10 a Malacostraca (14,3%), 3 a Cephalopoda
(4,3%), 1 Bivalvia (1,4%), y 1 Scyphozoa (1,4%). Los recursos de mayor ocurrencia en los lances de
merluza comun, en orden de importancia fueron lenguado de ojos grandes (55%), jibia (49% de los
lances), jaiba paco (47%), granadero chileno (25%), jaiba limén (21%), raya volantin (20%), Cabrilla
(20%), congrio negro (17%), langostino amarillo (16%), langostino colorado (13%). Otros recursos con
importancia comercial como camardn nailon, reineta, merluza austral, merluza de cola, congrio dorado,
estuvieron presentes en menos del 12% de los lances dirigidos a merluza comun (Tabla 18).

La frecuencia relativa mensual en peso del total de la fauna acompafante en los lances orientados a
merluza comun, considerando so6lo aquellas observaciones directas realizadas por el personal
cientifico y aquellas capturas comerciales que fueron encajonadas para ser desembarcadas, vario
entre 1,3y 13,2%, con un promedio anual de 5,2% del total de la captura (Tabla 19). En términos
temporales la mayor presencia de fauna en las capturas de merluza se produjo en febrero, marzo, julio
y octubre, en donde destacaron las especies jibia, merluza de cola, granadero chileno (Tabla 19). A
diferencia de lo reportado en afios anteriores con este modo de tratamiento de datos se puede sefialar
que la pesqueria de arrastre sobre merluza comun presenta una relativa baja incidencia de fauna en
las capturas en términos de volumenes, pero si en términos de diversidad. Asi la captura de merluza
comudn en los lances observados por personal cientifico embarcado significd proporciones que
oscilaron entre 86,8% y 98,7% del total de la captura. En términos espaciales (por zona de pesca),
a diferencia de lo registrado en el 2013, la zona 4 es la que presenté mayor incidencia de fauna
acompanante en términos de volumen, destacando la mayor presencia de jibia, merluza de cola 'y
cabrilla (Tabla 20).
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Tabla 18.

Presencia en los lances (%), de especies que componen la fauna acompafiante o incidental en las
operaciones dirigidas a la captura de merluza comun, temporada 2014. Fuente: bitacoras de pesca

(IFOP+SERNAPesca) y muestreo de proporcién de especies |FOP.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO %Lan NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO %Lan
Lenguado de ojos grandes Hippoglossina macrops 55,2% Raya espinosa Dipturus trachyderma 2,1%
Jibia Dosidicus gigas 48,9% Raya Bathyraja scaphiops 1,9%
Jaiba paco Mursia gaudichaudi 46,5% Jaiba marmola Cancer edwardsii 1,8%
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 25,2% Tollo negro peine Centroscyllium nigrum 1,4%
Jaiba limén Cancer porteri 20,9% Granadero campana Caelorinchus cf. Kaiyoman 1,3%
Raya volantn Zearaja chilensis 20,4% Tiburén negro Centroselachus crepidater 1,2%
Cabrilla Sebastes capensis 19,7% Tollo negro narigon Etmopterus granulosus 1,2%
Congrio negro Genypterus maculatus 17,3% Granadero escamoso Macrourus carinatus 1,2%
Langostino amarillo Cervimunida johni 15,7% Chancharro de juan fernandez;pene Helicolenus lengerichi 1,1%
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 13,0% Pintarroja Schroederichthys chilensis 1,0%
Varios 12,4% Congrio colorado Genypterus chilensis 1,0%
Cenfolla falsa Libidoclaea granaria 12,1% Tollo negro Aculeola nigra 0,9%
Blanquillo Prolatilus jugularis 11,2% Rébalo Eleginops maclovinus 0,9%
Sierra Thyrsites atun 11,2% Granadero Patagdnico Coelorinchus fasciatus 0,8%
Camaron nailon Heterocarpus reedi 10,0% Pailona fiata Centroscymnus cryptacanthus 0,8%
Jaiba mora Homalaspis plana 8,1% Tollo de cachos Squalus acanthias 0,5%
Medusas 6,9% Calamar Loligo gahi 0,4%
Reineta Brama australis 6,8% Blackfish Centrolophus niger 0,4%
Besugo Epigonus crassicaudus 6,1% Pulpito Robsonella fontaniana 0,3%
Merluza del sur Merluccius australis 6,0% Jurel Trachurus murphyi 0,3%
Merluza de cola Macruronus magellanicus 5,6% Lenguado fino Paralichthys adspersus 0,3%
Pateador Squilla sp 54% Tiburon galludo Squalus mitsukurii 0,2%
Pez linterna Myclophum sp 54% Gamba Haliporoides diomedeae 0,2%
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 5,0% Anchoveta Engraulis ringens 0,2%
Raya torpedo Torpedo tremens 4,5% Bagre de mar Aphos porosus 0,2%
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 3,7% Cojinoba violeacea Seriolella violacea 0,2%
Corvinilla Sciaena deliciosa 3,5% Almeja Retrotapes lenticularis 0,1%
Lenguado de ojos chicos Paralichthys microps 3,5% Cazones y follos sin identificar 0,1%
Raya (Psammobatis) Psammobatis sp 3,4% Raya violeta Pteroplatytrygon violacea 0,1%
Pampanito Stromateus stellatus 3,0% Cabrilla comin Paralabrax humeralis 0,1%
Peje rata Macruroplus sp 2,9% Corvina Cilus gilberti 0,1%
Congrio dorado Genypterus blacodes 2,1% Granadero de ojos grandes Macrourus holotrachys 0,1%
Tollo comun Mustelus mento 2,6% Granadero sin identificar 0,1%
Tollo pajarito Deania calcea 2,6% Willy Melanostigma gelatinosum 0,1%
Granadero aconcagua Caelorinchus aconcagua 2.2%

0,0% Indica presencia a lo menos 1 lance en el afio
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Tabla 19.
Importancia relativa en mensual (% en peso de la captura), de las principales especies retenidas, en las
operaciones dirigidas a la captura de merluza comun, temporada 2014. Fuente: IFOP.

Mes

NOMBRE COMUN Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

Merluza comun 98,18%  8677%  90,23%  9585%  98,72%  97,57%  90,02%  97,35% 91,02%  97,88%  96,49% 94,76%
Jibia 0,70% 6,52% 4,58% 1,10% 0,91% 0,01% 747% 2,14% 2,28% 1,29% 1,25% 2,53%
Merluza de cola 1,11% 1,68% 0,33% 0,03% 1,25% 0,03% 0,11% 5,36% 0,01% 0,77%
Granadero chileno 1,11% 1,82% 0,63% 0,45% 0,00% 0,14% 0,38%
Blanquillo 0,00% 0,01% 0,01% 0,00% 0,01% 0,02% 0,28% 0,03%
Pejegallo 0,05% 0,06% 0,00% 0,04% 0,02% 0,00% 0,02%
Merluza del sur 0,07% 0,01% 0,01%
Camaron nailon 0,02% 0,01% 0,00% 0,01% 0,01% 0,01%
Reineta 0,02% 0,02% 0,00% 0,01% 0,00%
Congrio dorado 0,01% 0,01% 0,00%
Tollo comun 0,02% 0,00% 0,00%
Chancharro de juan fernandez 0,01% 0,00% 0,00%
Pampanito 0,00% 0,00% 0,00%
Raya (Psammobatis) 0,00% 0,00%
Medusas 0,00% 0,00% 0,00%
Peje rata 0,00% 0,00% 0,00%
Calamar 0,00% 0,00%
Granadero Patagénico 0,00% 0,00%
Otros 0,00% 3,79% 2,99% 2,97% 0,34% 1,11% 1,85% 0,36% 0,84% 0,74% 1,83% 1,48%
Total Fauna Acompafiante 1,8% 13,2% 9,8% 4,2% 1,3% 2,4% 10,0% 2,7% 9,0% 2,1% 3,5% 5,24%

Tabla 20.

Importancia relativa (% peso de la captura), de las principales especies retenidas, por zona de pesca, en las
operaciones dirigidas a la captura de merluza comun, temporada 2014. Fuente: IFOP

Zona

NOMBRE COMUN 1 2 3 4 Total

Merluza comun 98,4% 94,4% 91,3% 94,76%
Jibia 0,0% 2,9% 4,6% 2,53%
Merluza de cola 0,0% 0,6% 2,1% 0,77%
Langostino amarillo 0,0% 0,7% 0,41%
Granadero chileno 0,6% 0,3% 0,38%
Congrio negro 0,6% 0,2% 0,0% 0,24%
Cabrilla 0,0% 1,0% 0,21%
Lenguado de ojos grandes 0,0% 0,1% 0,4% 0,15%
Sierra 0,4% 0,0% 0,10%
Raya wolantin 0,0% 0,1% 0,1% 0,09%
Convinilla 0,3% 0,08%
Varios 0,1% 0,1% 0,07%
Langostino colorado 0,1% 0,1% 0,07%
Besugo 0,1% 0,0% 0,04%
Blanquillo 0,0% 0,0% 0,1% 0,03%
Pejegallo 0,0% 0,0% 0,02%
Jaiba paco 0,0% 0,0% 0,0% 0,01%
Centolla falsa 0,0% 0,0% 0,01%
Otros 0,0% 0,0% 0,0% 0,04%
Total fauna acompafiante 1,6% 5,6% 8,7% 5,24%
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b)  Relacion tréfica entre merluza comun y jibia

En el marco de este programa, durante la temporada 2014 se realizé el estudio de la relacién tréfica
entre la merluza comun y la jibia, cuyo objetivo general era establecer si la merluza comun es parte
de la alimentacion regular de la jibia frente a Chile central. Este trabajo fue realizado por el Centro de
Investigaciones Marinas de Quintay (CIMAR), de la Universidad Andrés Bello, bajo Subcontrato licitado
con IFOP, segun los procedimientos establecidos. Los resultados son entregados en el ANEXO 1.

Sobre la hipétesis de que la jibia preda sobre la merluza y en un plano ecosistémico, la jibia no tiene
mayor relevancia en la depredacién de la merluza comun vy la interaccion que se detecta es la
sobreposicion dietaria en la busqueda de los crustaceos eufausidos. Ahora bien, en esta bisqueda la
jibia tiene la mayor probabilidad de consumir merluza comun, solo por el hecho de su capacidad
predadora y, sobre todo, en los valores que puede entregarle la merluza en términos energéticos.

c) Tiempo de observacion cientifica

Los tiempos de observacion con personal cientifico a bordo de naves de la operacion comercial sobre
el recurso merluza comun se determind bajo los mismos criterios aplicados en la estimacién de la
fauna acompanante. En la Figura 30 se muestra el patrén mensual de los dias barco de Observadores
Cientificos, el que da cuenta de la actividad comercial de la temporada, la que se caracteriza por un
bajo nivel de esfuerzo pesquero sobre el recurso, con una alta alternancia de viajes a distintos recursos
objetivos, principalmente jibia y merluza de cola. Esta caracteristica da cuenta de la alta variabilidad a
través del aro.

Lo anteriormente expuesto se ve claramente reflejado en la distribucion anual histérica de la
observacion cientifica a bordo de las naves, toda vez que los dias barco con OC en la temporada 2014
de viajes orientados a merluza comdn se redujo considerablemente en relacion a la temporada anterior
(Figura 31), incrementando los dias barco a otros recursos, principalmente jibia, pesqueria en la que
participan la mayor parte de las naves arrastreras de los puertos de Talcahuano y San Vicente. No
obstante lo anterior, el total de dias barco con Observador Cientifico embarcado fue similar al afio
2013, lo que se explica por la estrategia adaptativa de la observacion cientifica de este proyecto.
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Figura 30. Tendencia mensual de tiempos de observacién cientifica (dias), a bordo de la flota industrial con
intencién de captura de merluza comdn en la zona centro sur del pais. Temporada 2014. Fuente:

IFOP.
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dias barco OC Mcomun 758| 594| 841| 646( 853| 857 870 752 756| 784| 786 235
dias barco OC otras spp 172 3301 231] 363| 358| 294 242| 204 184] 230 166] 726
Total dias barco OC DCS 930| 924| 1072 1009| 1210| 1151| 1112 956| 940| 1014| 952 961

Figura31.  Tiempos de observacion cientifica anual (en dias) a bordo de la flota industrial de la zona centro
sur del pais, serie 2003-2014. Se identifica viajes con intencién de merluza comun versus otros
recursos. Fuente: IFOP.
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d) Captura incidental de aves marinas zona centro sur

En respuesta a los lineamientos de conservacion de albatros y petreles (ACAP) y los nuevos desafios
que afectan a las pesquerias, a partir del segundo semestre de la temporada 2014, se implementd en
las bitacoras de pesca industrial centro sur, el registro de captura incidental de aves para las flotas de
arrastre hieleras que operan principalmente sobre el recurso merluza comun para la zona comprendida
entre los 31°24’ LS y 41°28' LS. La metodologia utilizada para el registro de esta informacion estuvo
sujeta a la observacion de al menos el 7% de los lances realizados de las flotas de arrastre hielera. El
protocolo para el levantamiento de informacion fue el establecido por ACAP y se detalla en Céspedes
etal., (2013).

Se registrd informacion en 2 barcos. El esfuerzo de pesca total de la flota fue de 610 horas de arrastre
(h.a.), de las cuales se observaron un total de 20.7 h.a. destinados a captura incidental. El numero
total de aves capturadas incidentalmente durante los lances observados fue 27 (Tabla 21). De este
grupo, 12 corresponden a albatros de ceja negra (Thalassarche melanophrys) y 18 a fardela blanca
(Puffinus creatopus); de esta ultima especie 3 fueron observadas en estado vivo en el mes de
noviembre (Tabla 22).

Segun las observaciones realizadas, la pesqueria industrial de la zona centro sur no refleja un impacto
relevante sobre las aves circundantes a la flota. Las observaciones del personal del IFOP embarcado,
hacen referencia a que el comportamiento de las aves que circundan la embarcacion, tienen
interaccion con ésta al momento del virado, sin que esta operacién las afecte severamente. Contario
a esto, Moreno & Robertson (2008) hacen mencién a que la poblacion chilena de albatros de ceja
negra podria tener una directa relacion con el mayor registro de mortalidad en las operaciones de
pesca de la flota arrastrara.

Con respecto a las especies que fueron capturadas incidentalmente, en su mayoria fueron albatros de
ceja negra, entre el segundo y tercer trimestre, mientras que solo la fardela blanca fue capturada con
especimenes sobrevivientes en el tltimo trimestre. La baja mortalidad observada, puede tener directa
relacion en la abundancia de aves presentes en la latitud de estudio, ya que en operaciones de
similares caracteristicas, a latitudes més australes, se observa una mortalidad mayor (Adasme et al.,
2013).

Cabe destacar que, durante el afio 2014 se realizaron capacitaciones técnicas dirigidas a la correcta
observacion e identificacion de especies de aves que estan asociadas a las pesquerias, por lo que se
espera que durante el 2015 el esfuerzo de observacién vaya en aumento.
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Tabla 21
Indicadores formato ACAP de la captura incidental de aves marinas para las flota industrial de arrastre hielera
de la zona centro sur 2014. Fuente IFOP.

| TAMARNO ESLORA (m) TRG
Tipo de flota | afio N2 Bareos|0-15 |16-30( 31-60| 61-120| mas de 120| Desconodido| 0-10| 011-50 51- 100| 101-500| mas de 500| Descondido
Armastre Hielers | 2014] 2 2 7
ESFUERZO DE PESCA horas de arrastre
Tipo de flota afio Ene-Mar | Abr-Jun I Jul-Sep Oct-Dic Anual
Amastre Hielero| 2014 169.68| 151.9| 148.9 140.14 610.62

ESFUERZO OBSERVACION AVES MARINAS horas de arrastre
Trimestre | Trimesres | Trimestre | Trimestre Esfuerzo
Tipo de flota afio Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic Anual
Arrastre Hielero 2014 0.12 2.49| 6.49) 11.56 20.66|

NUMERO TOTALDE AVE S MUERTAS
Trimestre | Trimesres | Trimestre | Trimestre
Tipo de flota afio Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic Total
Arrastre Hielero 2014 1] ] 3 15| 27

Tabla 22
Numero de aves, mensual y por especie capturada incidentalmente por la flota industrial de arrastre hielera en
la zona centro sur, periodo 2014. Fuente IFOP.

Thalassarche Puffinus
melanophrys creatopus
Mes Albatro Ceja Negra Fardela
Ene. 1
Feb.
Mar.
Abr.
May.
Jumn.
Jul. 3
Ago.
Sep.
Oct.
MNov. 3*
Dic. 15
* NOmero de individuos sobrevivientes
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5.1.1.4 Analisis y discusion de resultados (sector industrial)

La cuota de pesca autorizada para la temporada 2014 significd una reduccidn de 53% en relacién a lo
asignado en la temporada 2013. Esta baja ha impactado, en términos de esfuerzo pesquero, a toda la
actividad comercial, siendo la fraccién industrial la que ha evidenciado los primeros efectos, con el
retiro de algunas naves y la reorientacion de otras, a la pesqueria de jibia principalmente. Por otro lado
la industria ha realizado ajustes de indole estructural, como fusién de empresas, traspaso y venta de
cuotas (haciendo uso de las LTP), lo que ha significado el retiro de algunos actores y la incorporacion
de otros. Mayores antecedentes sobre esto procesos en la industria no son accesibles en la actualidad,
por lo que es dificil estructurar de forma clara los impactos o efectos sobre la actividad comercial de
esta pesqueria. En este Ultimo aspecto se debe indicar que la flota de menor tamafio de la VIl Regién
practicamente no oper6 durante toda la temporada y las cuotas de pesca de cada nave de esta fraccion
no es posible seguirlas en su redistribucion. S6lo como antecedente se conoce que oper6 durante el
afio 2014 la flota menor con puerto base en San Antonio, cuyos Armadores han adquirido cuotas de
captura para su desempefio, desconociéndose origen.

Los resultados operacionales de las flotas han sido regidos por tacticas de pesca que buscan optimizar
la renta, asegurando mejores rendimientos de pesca, menores costos de operacion y mayores precios
de comercializacion. Estas tacticas, si bien se han registrado desde hace un par de temporadas,
durante el 2014 se han intensificado, en donde las naves sélo se dirigen a aquellos caladeros de mayor
seguridad de altos rendimientos y en periodos en donde se logra mejor precio, tales como
proximidades de Semana Santa. Asi los mayores esfuerzos de pesca han sido aplicados en periodos
y zonas de mayor agregacion de recurso, esto es a partir de abril y en los caladeros ubicados entre
San Antonio y Constitucion. Con todo, los resultados del empleo de estas tacticas han mostrado un
rendimiento de pesca superior a lo registrado en la temporada 2013 (ambas flotas), sin embargo se
debe tener en cuenta que corresponden a actividades sobre caladeros de baja perturbacién, dado el
menor esfuerzo aplicado en ellos. Esto, sumado a una mayor concentracion temporal de los lances en
periodos de agregacion, podria estar explicando los indicadores positivos. No obstante esto, la sefal
es clara, la reduccion de esfuerzo podria afectar positivamente al recurso en su linea de recuperacion,
lo que debera ser evaluado con en el mediano plazo.

Desde la perspectiva bioldgica, los datos disponibles no muestran sefiales de recuperacion en toda el
area de distribucion de la pesqueria industrial, pero se puede esbozar cierto cambio de tendencia en
la composicion de tallas en las capturas de las dos zonas principales (2 y 3), en donde destaca un
aumento leve en la talla media y la consecuente reduccion de la proporcion de ejemplares bajo la talla
de referencia. No obstante lo anterior, con la informacién disponible no es posible aun sefialar el inicio
de un proceso de recuperacion del recurso, prevaleciendo una condicion muy deteriorada del stock.
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Con toda la informacion y antecedentes recopilados en las actividades comerciales de merluza comun
y considerando los resultados de los principales indicadores biologicos y pesqueros, la pesqueria
mantiene la condicion de sobreexplotacion del recurso, con precarias sefiales de mejora de algunos
indicadores, lo que hace necesario poner en marcha un plan de recuperacion del recurso, el que debe
ser consensuado con los actores de la pesqueria.

5.1.2 Sector artesanal
5.1.21 Indicadores pesqueros
a) Desembarque

Segun las cifras preliminares del afio 2014, se desembarcaron 7.698 toneladas de merluza comun,
cifra que disminuyd un 42%, respecto del afio 2013. Esta baja se justificé por la reduccion de la cuota
establecida para el sector artesanal (7.420 t). Los desembarques mensuales fueron inferiores en
marzo y todo el periodo mayo-diciembre (Figura 32 A) y en términos de tonelaje, las bajas mas
significativas se registraron en la VIl Regién (2.2651) y VIII Regién (1.643 1), (Figura 32 B). Se mantuvo
el desembarque estructural de la pesqueria, con una contribucion mayoritaria de las Regiones V, VII
y VlIl'y el total aportado por el arte de pesca red de enmalle (95%). Los puertos principales fueron San
Antonio, Constitucion, Valparaiso y Tomé que en conjunto sumaron el 61% del total anual (Tabla 23).
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Figura 32. Desembarque (t) artesanal de merluza comun: (A) anual periodo 1990-2014, (B) anual regiones

IV-VIII periodo 1990-2014, (C) mensual periodo 2012-2014 y (D) anual por region periodo 2012-
2014. Elaborado a partir de informacién SERNAPesca.
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Desembarque (t) artesanal de merluza comun por regién, puerto y arte de pesca, temporada 2014. Elaborado a partir de informacion SERNAPesca.

Tabla 23

Region Puerto

Arrastre Cerco Currican Enmalle Espinel Linea mano Poteras Trampas Desconocido

Total (t) Total (%)

Antofagasta 0,0 0,0
Il Mejillones 0,1 0,1 0,0
Taltal 0,1 0,1
Caldera 0,2 0,1 0,3
1 Chafiaral 0,1 0,1 0,1
Huasco 3,2 0,3 3,5
Coquimbo 3,3 140,7 46,7 1,3 192,0
\% Los Vilos 0,0 5,2 0,1 0,0 5,4 2,9
Tongoy 26,1 0,3 26,4
Quintero 20 04 280,9 1,2 0,4 284,8
Vv San Antonio 0,2 1019,2 26,6 1,8 1047,9 29,6
Valparaiso 01 01 0,0 685,5 250,7 0,8 9,4 946,7
VI Pichilemu 362,5 9,7 0,2 372,4 4,8
Vi Constitucién 0,2 1804,9 0,1 0,3 9,9 1815,5 31,9
Pelluhue 631,3 10,2 641,5
Coronel 0,3 769,2 0,6 1,0 771,2
Lebu 224,5 224,5
Vil San Vicente 0,8 400,9 6,7 408,3 30,7
Talcahuano 0,1 98,8 49 1,0 104,8
Tomé 847,1 4,5 851,6
IX Puerto Saavedra 0,1 0,0 0,1 0,3 0,0
XIV Valdivia 0,1 0,1 0,2 0,0
Total (t) 58 1,7 0,0 7300,7 3522 7,4 9,4 0,2 20,1 7697,5 100
Total (%) 0,1 0,0 0,0 94,8 46 0,1 0,1 0,0 0,3
0,0 =menor que 50 kilos.
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b)  Esfuerzoy rendimiento de pesca

El esfuerzo total del area monitoreada (cubierta con observador cientifico), alcanzé los 19.169 viajes
con pesca, disminuyendo un 26% (6.670 viajes) respecto del afio 2013 (Figura 33). Las variaciones
negativas se observaron en las zonas principales (V Region -16%, VII Region -39% y VIII Regién
-33%), (Figura 33), sin embargo al nivel de puertos se observd aumentos en los viajes realizados con
red de enmalle en Coquimbo (21%) y Valparaiso (13%). Un aspecto de interés dice relacion con el
aumento de la proporcidn de viajes realizados con espinel (V Region), la cual subio progresivamente
desde su minimo en el afio 2011 (2%), hasta un 14% en el afio 2014; tendencia basada principalmente
en el comportamiento de Valparaiso.

A) TOTAL AREA MONITOREADA B) TOTAL POR ZONA
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Figura 33.  Numero de viajes con pesca realizados en el area monitoreada. Estadistica combinada de IFOP
y cifras oficiales SERNAPesca. Pesqueria artesanal de merluza comun, periodo 1996-2014.

En términos de rendimiento de pesca se entregan los resultados de la fraccién de la pesqueria basada
en el uso de espineles (Figura 34) y la fraccion que utiliza redes de enmallle (Figura 35y Figura 36).

En el primer caso, el rendimiento expresado en gramos por anzuelo se mantuvo bajo en Valparaiso y
San Antonio, no obstante que el indicador ha duplicado el valor minimo registrado en los afios 2004 y
2005 de los respectivos puertos. El rendimiento puntual del afio 2014 disminuyé un 10% en Valparaiso
y aumentd un 65 % en San Antonio, y en este Ultimo puerto, el valor corresponde al mas alto desde el
afio 2004 (Figura 34).
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Figura 34. Rendimientos de pesca (g/anz y kivcp) con aparejo espinel, por puerto monitoreado, en la
pesqueria artesanal de merluza comun, durante el periodo 1998 - 2014. Fuente IFOP.

En el caso de las redes de enmalle, las series de rendimiento expresadas en kilos por viaje, evidencian
un alza en todos los puertos, aunque esta fue minima en Coquimbo y Valparaiso (Figura 35).
Contrariamente, en el caso particular de San Antonio, Curanipe, Tomé y San Vicente, se registraron
los valores mas altos desde que existen registros para este arte de pesca.

Para este mismo arte de pesca (redes de enmalle), el rendimiento expresado en kilos por hora fuera
de puerto muestra tendencias similares en la generalidad de los puertos, sin embargo las alzas son
bastante mas moderadas y mas bien evidencian una recuperacion puntual respecto de las bajas
registradas el afio 2013.

En ambas unidades de medida (kilos por viaje y kilos por hora fuera de puerto), destaca la situacion
particular de Curanipe, donde el rendimiento fue el mas alto de toda la pesqueria artesanal de merluza
comun, incluso sobrepasando a los puertos de la VIII Region, donde participan las embarcaciones de
mayor eslora (Tabla 24). Al respecto es preciso sefalar que, dado este resultado, se realizé una
revision exhaustiva de los datos disponibles, concluyéndose que el indicador es efectivo y refleja el
comportamiento ocurrido en Curanipe, con capturas excepcionalmente altas durante el afio. No
obstante, se debe considerar que esta flota se traslada a caletas cercanas y/o detiene su operacion
cuando las capturas son muy bajas, lo que significa que el observador pudo haber registrado
mayoritariamente las mejores capturas.
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Figura 35. Rendimientos de pesca (kilos por viaje) con arte red de enmalle, por puerto monitoreado, en la
pesqueria artesanal de merluza comun, durante el periodo 2001 - 2014. Fuente IFOP.
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El rendimiento de pesca expresado en funcién de una unidad estandar y lineal de red de enmalle,
ratifica que los rendimientos se mantienen en niveles minimos entre la IV y V Regidn y en un nivel mas
alto entre la VIl y VIII Region, donde ademas se observa un repunte respecto de la baja observada en
el 2013.
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Figura 37. Rendimientos de pesca por region (solo puertos monitoreados) expresados en kilos cada 100
metros de red, en la pesqueria artesanal de merluza comun, durante el periodo 2003 - 2014.
Fuente IFOP.

c) Caracteristicas de las embarcaciones y operaciones de pesca

Se observd una disminucion de 11% en el tamafio de flota anual de los puertos monitoreados (Tabla
24), con el déficit mas importante en la VIII Regién (50 embarcaciones) y VII Region (54
embarcaciones), que coincidentemente son las que registran las mayores mermas de viajes y
desembarque. La flota de estas Regiones se volcd masivamente a la pesca de reineta, durante el
periodo de verano (justificando la merma en el nimero de embarcaciones participante en merluza
comun); la temporada 2014 de reineta estuvo excepcionalmente buena, respecto del afio 2013

En términos del numero promedio de naves operando por mes, destacé el puerto de Valparaiso que

viene mostrando una recuperacion en los Ultimos tres afos, alejandose del nivel mas bajo registrado
el afo 2011 y que sblo es superada por el promedio de la caleta Duao (Figura 38).
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Tabla 24
Caracteristicas de las embarcaciones en pesqueria artesanal de merluza comdn, temporada 2014. Se entrega
la informacién oficial (SERNAPesca) y la observada en el monitoreo de la pesqueria (IFOP).

Regiéon  Puerto NUmero total Eslora media (m) Potencia media (h.p.)
Oficial* Observado Oficial* Observado Oficial* Observado

(V) Coquimbo 78 48 8,3 8,3 47 45
Valparaiso 92 71 7,5 7,5 50 52

) San Antonio 108 80 9,0 9,0 60 60
(D) Bucalemu 25 17 9,2 9,1 140 132
Duao 113 929 8,6 8,3 106 103

(\4D) Constitucion 65 42 9,2 8,7 120 111
Curanipe 93 61 9,1 8,0 135 95

Coliumo 105 35 10,4 13,4 135 205

(Vi) San Vicente 50 36 11,9 12,9 177 183
Coronel 52 35 10,7 11,4 177 211

Total 781 524 9,2 9,2 106 101

(*): Elaborado por IFOP a partir de informacion SERNAPesca
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Figura38. Numero anual, nimero promedio mensual y caracteristicas de las embarcaciones merluceras
artesanales. Periodo 1992-2014. Estadistica combinada de IFOP y cifras oficiales
(SERNAPesca).

Respecto de las caracteristicas del arte de pesca, se observd un aumento de la longitud media de las
redes en Coquimbo (13%), San Antonio (7%), Bucalemu (8%) y Coronel (18%), mientras que bajé el
tamafio de estas en Valparaiso (10%), Maguillines (6%) y Curanipe (10%). Tomando este mismo
parametro, se tiene que las redes de enmalle mas pequefias se utilizan en Coquimbo y Valparaiso
(500-600 m), las de tamafio intermedio en San Antonio y la zona de Duao a Maguillines (1100-1300
m) y las mas grandes en Bucalemu y la zona comprendida entre Coliumo y Coronel (1500-1700 m),
(Figura 39).
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Figura39. Longitud media (m) de las redes de enmalle utilizadas en la pesqueria artesanal de merluza
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comun, en la zona centro sur. Periodo 2006-2014. Fuente IFOP.

Por su parte, el tamafio de malla de las redes de enmalle mantuvo las caracteristicas de las
temporadas anteriores en la mayoria de los puertos, excepto en Valparaiso que llego al nivel mas bajo
(2,2 pulgadas), desde que comenzé a usarse este arte (afio 2003) y en Coronel, donde el tamafio
aumento a 3,3 pulgadas y se ubico en la media del periodo 2006-2010. El tamafio de malla promedio,
para toda la pesqueria artesanal de merluza comun, se mantuvo sin variacién en 2,5 pulgadas (Figura

40).
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Figura40. Tamafio de malla de las redes de enmalle, utilizadas en los puertos de la pesqueria artesanal de
merluza comun, durante las temporadas 2006 a 2014. En el panel inferior derecho, los
marcadores oscuros del afio 2014 se traslapan con los marcadores claros del afio 2013,
indicando que no hay variacién, excepto en Coronel. Fuente IFOP.

Los tiempos de viaje (promedio anual) se mantuvieron estabilizados, dentro de un rango de 4 a 11
horas (Valparaiso y Coliumo, respectivamente), siendo la Unica variacién importante la registrada en
la flota de San Antonio que bajé de 10 a 6 horas, entre 2013 y 2014 y sblo en las esporadicas
operaciones con espineles (Figura 41). La misma estabilidad relativa se dio en el indicador tiempos
de reposo de los artes y aparejos de pesca (promedio anual), sin embargo en este caso se registra
mayor variabilidad entre puertos, pudiendo alcanzarse tiempos de reposo de 1 a4 horasenla Vy VI
Regién, pero de 16 a 26 horas en la IV y VIII Region (Figura 42).
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La profundidad media de los lances de pesca, para toda el area de la pesqueria, se ubicd en los 92
metros anotando un descenso de 16 metros (Figura 43C), respecto del promedio anual 2013. La cifra
fue la misma que las registradas en las temporadas 2006 y 2011 y claramente inferior respecto de los
afios 2012 (109 m) y 2013 (108 m), originandose un notable incremento de las operaciones en el
estrato 0-50 metros (Figura 43B). La reduccion de la profundidad media fue una caracteristica
generalizada, sin embargo como ha sido caracteristico en los ultimos cinco afios, destacaron las
caletas Maguillines y Curanipe al exhibir las menores profundidades de operacion con 42 y 38 metros
respectivamente (Figura 43A).
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Figura43. Profundidad media (m) de los lances de pesca con red de enmalle, por puerto (panel izquierdo),
por estrato (panel derecho) y zona total (panel inferior), periodo 2012-2014. Fuente IFOP.
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d)  Estimacion del desembarque de merluza comun en la pesqueria artesanal de la V y VIl
Region

Anadlisis exploratorio de datos

En la caleta Portales los viajes en su mayoria son monoespecificos y se orientan principalmente a
merluza comun, es asi que del total de viajes encuestados en el 99,4 % tuvo como intencionalidad de
pesca este recurso. En cuanto a la composicidn especifica del desembarque, el 97 % correspondié a
merluza comun y de la fauna acompafiante destacan el lenguado, blanquillo, jibia y jurel, que en
conjunto aportaron con el 2,2%. En Duao los viajes también se orientaron preferentemente a la
extraccion de merluza comdn, recurso que represent6 el 98,4 % de desembarque y las especies
secundarias mas relevantes fueron sierra, jibia, reineta y langostino colorado (1,6 %). En Constitucidn
el 94,6 de los viajes tuvo como intencionalidad de pesca la merluza comun, un 3,3 % el bacalao de
profundidad, 1,3% la reineta y un 0,8 % se orientd a congrio negro y pejegallo. En Curanipe, el 90 %
de los viajes muestreados tuvieron como especie objetivo la merluza comun y el 10 % restante se
orientd a la captura de reineta.

Durante el 2014, en el monitoreo de la pesqueria artesanal de merluza comun se encuestaron 1867
vigjes en la caleta Portales, lo que representa una cobertura de muestreo global cercana al 26%,
fluctuando mensualmente entre un 18 % y un 59%. En Duao en tanto se cubrieron 932 viajes, que
representa una fraccion de muestreo del 15 %, con niveles que variaron segun el mes entre un 10% vy
un 31%. En Constitucion el numero de unidades observadas fue de 599 viajes en el afio, con una
fraccion de muestreo de un 26 %, valor que engloba variaciones mensuales entre un 13 % y un 34 %.
En Curanipe se encuestaron 526 viajes orientados a merluza comun, representando una cobertura de
muestreo del 37 % de los viajes realizados en este centro, con niveles mensuales que fluctuaron entre
20% y 52% (Tabla 25). En general estas coberturas de muestreo se consideran adecuadas para la
estimacion de tasas de captura de merluza comun, de acuerdo a los célculos de tamafios de muestra
reportados por Gélvez et al. (2014).

Durante septiembre no hubo operacion de la flota artesanal, por encontrarse el recurso en veda; de

igual manera en los dos ultimos meses del afio practicamente no se registro actividad a merluza comun
en Constitucién y Curanipe.
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Tabla 25
NUmero de viajes encuestados (n) y total de viajes (N) realizados por la flota artesanal dedicada a la
extraccion de merluza comdn, por centro de desembarque durante el 2014. Fuente: IFOP.

CALETAS
Mes Portales Duao Constitucion Curanipe
n N n N n N n N
Enero 196 764 100 922 80 272 44 193
Febrero 183 312 59 620 78 272 - 39*
Marzo 191 551 70 440 105 327 68 143
Abril 187 737 82 267 43 229 88 168
Mayo 130 712 76 307 48 150 20 101
Junio 129 689 114 736 64 186 97 240
Julio 140 703 99 394 56 208 88 238
Agosto 169 700 137 1091 87 358 77 182
Octubre 201 748 146 672 38 290 44 108
Noviembre 171 608 49 296 0 0 0 0
Diciembre 170 760 - 273 0 0 0 0
Total 1867 7285 932 6018 599 2292 526 1412
- . sin informacién; 0: sin actividad; *: dato SERNAPESCA
Fuente: IFOP

Estimacion de tasas de desembarque por caleta

En la Tabla 26 se presenta una caracterizacion global de las tasas de desembarque de merluza comun
por viaje en el 2014, mediante una serie de estadisticos que se detallan por caleta. La distribucidn del
desembarque por viaje presenta una asimetria positiva, que se comprueba por el hecho que la
mediana es inferior al promedio y de igual manera, el coeficiente de asimetria es distinto de cero y
positivo. El la Figura 44 se aprecia mas claramente la distribucién de esta variable; ademas, se observa
que existen diferencias importantes en los rendimientos de pesca de merluza comun entre las caletas,
con un gradiente que aumenta de norte a sur.

En la caleta Portales se estim6 un desembarque promedio por viaje de 90 kg el 2014, nivel similar al
estimado en los dos periodos anteriores, y muy por debajo de las tasas de pesca de merluza comun
obtenidas en la VIl Region. Le sigue Duao con una tasa de desembarque promedio de 404 kg/viaje,
lo que significa un aumento del 29 % respecto al 2013 y un nivel muy similar en relacién al 2012. Las
tasas obtenidas en este centro fueron méas de tres veces superior al registro de Portales. Luego se
ubica Constitucion con un rendimiento promedio de 679 kg/viaje, que representa un aumento de un
41 % respeto a los dos afios anteriores. Finalmente, Curanipe es el centro que presenta los
rendimientos de pesca mas altos y que continuaron creciendo el 2014, pero a un ritmo algo menor al
observado el 2013. En este centro se estim6 un promedio de 1136 kg/viaje el 2014, tasa que supero
en un 27 % el registro del afio precedente (Figura 44).
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Tabla 26
Indicadores descriptivos de las tasas de desembarque (kg/viaje) de merluza comun por caleta.
Pesqueria artesanal, afio 2014. Fuente: IFOP.

CALETAS
Portales Duao Constitucion Curanipe
Estadistico Error tip. Estadistico Errortip. Estadistico Error tip. Estadistico Error tip.
Media 90 1,626 404 11,160 679 19,213 1136 28,758
Intervalo de Lim. inferior 87 382 642 1080
confianza para )
media al 950  Lim. superior 94 426 717 1193
Media recortada al 5% 84 373 639 1109
Mediana 88 324 540 1080
Varianza 4935 116077 221116 435016
Desv. tip. 70 341 470 660
Minimo 1 1 10 30
Maximo 760 2565 2700 3240
Rango 759 2564 2690 3210
Amplitud intercuartil 76 405 405 870
Asimetria 2,019 ,057 1,565 ,080 1,375 ,100 ,508 ,106
Curtosis 10,487 ,113 3,634 ,160 2,365 ,199 -,044 ,213
Fuente: IFOP
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Figura44. Diagrama de caja de la distribucion del desembarque artesanal de merluza comun por viaje, para
cuatro caletas en el periodo 2012 a 2014. Fuente: IFOP.
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Estimacion del desembarque por caleta

En la Tabla 27 se presentan las estimaciones de desembarque de merluza comudn por caleta durante
el 2014, con sus respectivos intervalos de confianza. En Portales, se estimé una captura anual de 664
t de esta especie, cifra muy similar al desembarque estimado el 2013. La captura de la caleta Portales
es baja comparada con los registros historicos de este centro y con lo observado actualmente en las
caletas de la VII Regién. EI desembarque mensual fluctud entre 30 t en febrero y 79 t en enero. En
Duao, el desembarque anual estimado fue de 2429 t de merluza comun y a nivel mensual fluctud entre
un minimo de 70 t en noviembre y un maximo de 585 t en agosto. En el caso de Constitucion, el
desembarque anual ascendi6 a 1569 t, con fluctuaciones mensuales que van entre 74 t en mayo y 369
ten agosto. En Curanipe se estimé un desembarque anual de 1604 t, nivel muy similar al desembarque
de Constitucién, con variaciones mensuales entre 82 ty 268 t en octubre y junio, respectivamente.

Tabla 27
Estimacion del desembarque (t) artesanal de merluza comun, su coeficiente de variacion e intervalo de
confianza al 95% por caleta. Afio 2014. Fuente: IFOP.

Intervalo confianza al 95%

Caletas Desembarque (t) Ccv —— - -
Lim_inferior ~ Lim_superior

Portales 664 1,6% 644 685
Duao 2429 2,5% 2308 2550
Constitucion 1569 2,4% 1496 1642
Curanipe 1604 2,0% 1541 1667
Total 6266 1,3% 6110 6422
Fuente: IFOP

Comparacion con desembarque oficial

La estimacion de desembarque anual de los cuatro centros analizados se compard con el
desembarque oficial, este ultimo tomado de la base de datos provisoria de SERNAPesca
correspondiente al 2014. Se comprueba que en la caleta Portales, al igual que en afios anteriores, no
existen diferencias significativas del desembarque de merluza comun entre ambas fuentes; en tanto,
en las caletas de la VIl Region las diferencias son notables y estadisticamente significativas, con
reportes oficiales muy inferiores a los estimados en este estudio. El desembarque de merluza comun
en estos cuatro centros se estimé en 6266 t (Tabla 27), mientras que el registro oficial fue cercano a
2500 t, lo que representa un subreporte en el desembarque de esta especie del orden del 60 %. En la
VIl Regién, el menor desembarque de Duao y Constitucion se explica por un efecto conjunto de un
subreporte de viajes y de desembarque por viaje en los registros informados al organismo fiscalizador;
en tanto en Curanipe, si bien se reportan menos viajes, las diferencias estan dadas principalmente por
el menor desembarque informado por viaje.
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5.1.2.2 Indicadores bioldgicos

Las estructuras de tallas del afio 2014, correspondientes a las capturas con red es de enmalle, s6lo
mostraron leves variaciones en la VIII Region, respecto del afio 2013, donde Coliumo, San Vicente y
Coronel aumentaron la moda en una clase de longitud. Con este comportamiento, la estructura global
asociada a este arte de pesca, se observd minimamente desplazada hacia tallas mayores, aunque
conservando el intervalo modal en los 34-35 cm LT (Figura 45). La estructura correspondiente a espinel
(San Antonio), fraccion muy minoritaria de las capturas en la pesqueria, registré las principales
diferencias respecto del afio 2013, con un desplazamiento del intervalo modal en dos clases de
longitud, para ubicarse en los 36-37 cm LT (Figura 45).
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Figura45. Estructura de tallas en las capturas artesanales de merluza comun, por sistema de pesca y tipo
de muestreo (en tierra y a bordo), afio 2014. Fuente IFOP.

Las estructuras de tallas por puerto se entregan en la Figura 46 y segun se indico anteriormente,
evidenciaron minimas variaciones respecto del 2013. En la figura se presentan las estructuras
provenientes de muestreos realizados en los muelles de desembarque (tierra) y aquellas obtenidas
por observadores cientificos embarcados, durante los viaje de pesca. En esta condicion se encuentran
los puertos de San Antonio y Bucalemu, cuya comparacion evidencia una menor proporcion de la talla
modal en los muestreos realizados a bordo y el puerto de San Vicente, en cuyo caso los muestreos a
bordo registraron una moda desplazada en dos clases de longitud (Figura 46).
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Figura46. Distribucion de frecuencia de tallas (%) ambos sexos, por puerto y sistema de pesca (red enmalle
y espinel), en la pesqueria artesanal de merluza comun, afio 2014. Se comparan las estructuras
obtenidas en muelle (linea y marcadores) y a bordo (linea fina), mediante observadores
embarcados. Fuente IFOP.
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Las tallas medias del afio 2014, asociadas a las redes de enmalle, registraron leves aumentos en seis
puertos monitoreados, respecto de la temporada 2013 (Figura 47), pero sélo el puerto de San Vicente
mostré una variacion mas notoria (1,5 cm). Los demas puertos evidenciaron la situacion contraria y
solo el puerto de Coronel tuvo una disminucioén de mayor consideracion (1,7 cm). Este ultimo puerto
llegd a su valor mas bajo desde el afio 2008, aunque se mantiene por sobre los demas puertos de la
zona centro sur (Figura 47). Con todo, la media anual para la zona total aument6 1 cmy se situ6 sobre
los dos afios precedentes (Figura 48), hecho que se fundamente en una mayor talla media durante el
periodo enero-mayo (Figura 49).

La talla media correspondiente a las capturas con espinel (San Antonio), aument6 en 3,7 cm respecto
del afio 2013 (Figura 47 y Figura 48), sin embargo los meses muestreados fueron tres y el valor final
se vio influenciado por febrero, que resulté muy alto en relacion a las temporadas recientes (Figura
49). Cabe sefialar que en la actualidad sélo se obtienen muestreos de este aparejo en San Antonio y
las tallas suelen ser mayores a las registradas en Valparaiso (zona mas importante en el uso de
espinel), razén por la cual se asume que la talla media de San Antonio representa una sefal local.
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Figura47. Talla media (cm.) de merluza comun, por puerto y sistema de pesca (red enmalle y espinel)
correspondientes a la pesqueria artesanal, afios 2013 y 2014. Se comparan las tallas medias del
afio 2013 (marcadores claros) y afio 2014 (marcadores oscuros). La linea horizontal representa
|a talla de referencia (37 cm.) y la vertical corresponde al intervalo de confianza de la talla media
del afio 2014 (I.C. 95%).
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Figura48. Talla media (cm) anual de merluza comun (ambos sexos), por sistema de pesca, para el conjunto
de los puertos monitoreados en la pesqueria artesanal, durante el periodo 1998-2014. La linea
horizontal representa la talla de referencia (37 cm. LT). Fuente IFOP.
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Figura 49. Talla media (cm.) mensual de merluza comun, por arte de pesca, correspondientes a la pesqueria
artesanal durante los Ultimos cuatro afios (2011-2014). La linea vertical representa el intervalo de
confianza de la talla media afio 2014 (1.C.95%). Fuente IFOP.

La proporcién de ejemplares bajo la talla de referencia (PBTR) se mantuvo alta, conforme no se
registran cambios relevantes en la estructura de tallas de la pesqueria. Al nivel de puertos, destaca la
menor proporcion en el puerto de San Antonio y Coronel (Figura 50), hecho que ha persistido a través
del tiempo. Para el total de zona centro sur, la PBTR sigue relativamente estabilizada desde el afio
2010, esto referido especificamente a las capturas con redes de enmalle (Figura 51).
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Figura 50.  Proporcion (%) de ejemplares (ambos sexos) bajo talla de referencia (37 cm. LT), por puerto y
sistema de pesca, en la pesqueria artesanal de merluza comun. Temporadas 2014 y 2013. La
linea vertical representa el intervalo de confianza del indicador (1.C.95%). Fuente IFOP.
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Figura 51.  Proporcion (%) de ejemplares bajo talla de referencia (37 cm. LT), por sistema de pesca, para el
conjunto de los puertos monitoreados en la pesqueria artesanal de merluza comdn. Ambos sexos.
Periodo 1998-2014. Fuente IFOP.
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5.1.2.3 Indicadores ecosistémicos
Precios playa

En general y tomando como base de referencia la comercializacion de las capturas con redes de
enmalle, los precios playa (primera venta) siguieron un patrén similar al de los afios 2012 y 2013,
particularmente en el periodo enero-agosto (Figura 52). Antes de la veda, continuaron los promedios
mensuales mas bajos entre la VI y VIII Regién (area sur), con un rango de 291 a 833 pesos y la
salvedad que, en Coliumo se registré un valor escapado durante enero (1.400 pesos). Por su parte,
para este mismo periodo del afio, los precios méas altos se alcanzaron entre |V y V Regién (&rea norte),
con un rango de 619 a 1.370 pesos. La diferencia con respecto a la temporada anterior se produjo en
los meses posteriores a la veda, ya que el precio maximo llegd a 1.100 pesos en la zona sur y 1.794
pesos en la zona norte, caracteristica que se repitio en cada uno de los puertos monitoreados (Figura
52). El promedio anual registré las variaciones positivas mas altas en Valparaiso (+36%), Duao (+18%)
y Coliumo (+17%), mientras que las negativas se registraron en Bucalemu (-12%), Maguillines (-12%)
y Curanipe (-13%). En el caso de la merluza capturada con espinel (V Regién), los dos puertos
monitoreados tuvieron mayores precios, respecto del afio 2013 (Valparaiso +11% y San Antonio +7%)
y se alcanzo el precio promedio mensual méas alto de la pesqueria (1.927 pesos), (Figura 52).
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Figura 52.  Precio en playa ($/kg) de merluza comun capturada con red de enmalle y espinel, por puerto.
Periodo 2012-2014. Fuente IFOP.
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Tiempo de observacion a bordo

Durante esta temporada se registrd por primera vez el tiempo de observacion a bordo, asociado a los
puertos donde fue posible embarcar observadores cientificos (Tabla 28). Este indicador corresponde
a la suma de tiempo de todos los viajes realizados en los respectivos meses y que resulta de obtener
el periodo transcurrido entre la hora de zarpe y la hora de recalada de los viajes respectivos. En base
a este procedimiento se tuvo que el mayor tiempo de observacion a bordo se logré en San Antonio y
en el primer trimestre del afio, dado las facilidades historicas para embarcar observadores en esta
localidad. Un hecho relevante de esta actividad es que a través de ella ha podido mantenerse la
cobertura de las escasas operaciones pesqueras realizadas con espinel, hecho esencial si se
considera que este aparejo se monitorea desde el afio 1985 y entrega sefiales del estado anterior y
posterior de la crisis de la pesqueria. Lo propio ocurri6 con las observaciones logradas en tres puertos
de la VIII Region (siendo Coliumo y San Vicente los mas importantes por su contribucion a los
desembarques), ya que de manera homologa, estos puertos se monitorean desde el afio 1998 (previo
a la crisis del recurso). En términos de gestion, es importante avanzar hacia la obtencion de embarques
en la VIl Region, una de las mas importantes de la pesqueria y donde actualmente se estan realizando
estimaciones de desembarque que ameritan una adecuada observacion de las tasas de captura.

Tabla 28
Tiempo de observacion cientifica a bordo (h), en la pesqueria artesanal de merluza comuin, afio 2014. Se
consideran los viajes con observador del IFOP embarcado.

a) viajes con red de enmalle
Mes

Puerto E F M A M J J A s o N op @
San Antonio  131,6 2057 131,3 781 385 546 231 37.9 700,9
Bucalemu 73 73
Coliumo 6.8 1335 140,3
San Vicente 38,8 45,2 33,5 117,5
Coronel 558 1307 27,5 214,0
Total 26,2 3437 1313 1056 385 546 231 521 00 2049 00 00 11800

b) viajes con espinel
Mes
Puerto E F M A M J J A s o N ©p '@

San Antonio 6,2 6,8 6,5 194
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Numero de tripulantes

Complementando los indicadores ecosistémicos, a continuacién se entrega el nimero de tripulantes
por embarcacidn y por viaje, para lo cual la flota ha sido categorizada en dos estratos de flota utilizados
habitualmente por este Seguimiento (botes y lanchas). La informacién también es separada por fuente
de informacién (encuesta y embarques).

En la generalidad de los casos asociados a operaciones con redes de enmalle, el niumero de
tripulantes fue inferior en las embarcaciones de 4,5 a 10,9 metros de eslora (botes), con valores de 3
a 6 hombres, mientras que en las embarcaciones de 11 a 18 metros, el numero de tripulantes varié
entre 3 y 8 hombres. En estos resultados llama la atenciéon que, embarcaciones del estrato superior,
en Coquimbo y San Antonio, operan con un numero de tripulantes similar al de botes (3 y 4 hombres),
situacion que se explica porque operd una embarcacién de 12 metros y otra de 11 metros,
respectivamente, que pueden operar con un menor numero de tripulantes. También llama la atencion
el caso inverso, es decir, embarcaciones del estrato inferior, en Coliumo, San Vicente y Coronel, que
operan con un nimero de tripulantes similar el de lanchas (5 y 6 hombres), situacién que se explica
porque las redes de pesca son las mas grandes de la pesqueria y requieren mayor mano de obra en
su operacion. De hecho, en uno de estos casos (Coronel), esto pudo ser verificado en el embarque
realizado por el observador cientifico. En las operaciones con espineles, solo se observaron las
embarcaciones mas pequefas, con 2 a 3 tripulantes.

Con estos resultados se advierte que el mayor nimero de tripulantes por embarcacion se registra en
la VIII Region, donde mayoritariamente operan embarcaciones de mayor eslora media (Tabla 29),
mientras que el numero menor esta asociado a las flotas de embarcaciones mas pequefias que se
distribuyen entre la IV y VII Region.
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Tabla 29
NUmero de tripulantes por categoria de embarcacién (rango eslora), en la pesqueria artesanal de merluza
comun, afo 2014. Los datos provienen de dos sistemas de pesca (red enmalle y espinel) y dos fuentes de
informacion: Encuestas en muelle y Observadores cientificos embarcados (OC). Fuente: IFOP.

Encuestas en muelle OC embarcados
Red enmalle Red enmalle
. Rango eslora (m) » Rango eslora (m)
Region Puerto/Caleta Regidn Puerto/Caleta
4,52a10,9 11a18 4,5a10,9 11a18
v Coquimbo 3 3 \" San Antonio 4
v Guanaquero 3 \ Bucalemu 3
Vv San Antonio 4 4 Vil San Vicente
\Y Portales 3 Vil Coronel 6 7
\Y El Membrillo 3 Vil Coliumo
Vi Bucalemu 3
Vil Maguillines 4 Espinel
Vil Duao 3 Regidn Puerto/Caleta Rango eslora (m)
VIl Curanipe 4 4,5a10,9 11218
Vil San Vicente 5 7 \Y San Antonio 3
Vil Coronel 6 6
VIl Quidico 3
VIl Tirda 3
Vil Coliumo 6 7
Espinel
Region Puerto/Caleta fianeslesioalln)
4,5a10,9 11a18
\Y, Coquimbo
\Y Portales

5.1.2.4 Analisis y discusion de resultados (sector artesanal)

El afio 2014 se observd una importante baja de desembarque, atribuida directamente a la menor cuota
de pesca establecida para el presente afio, lo que consecuentemente hizo moderar el nimero viajes
de pesca (esfuerzo de pesca), por parte de los pescadores, con el propésito de prolongar los
desembarques durante la mayor parte del afio o reservarlo para los periodos de mayor precio y
beneficios. Dado la cuantiosa reduccion de las cuotas de pesca, el sector artesanal busco diversas
alternativas para reducir costos y maximizar las capturas y precios, como: la planificacion de faenas
en dias alternados de la semana, la minimizacién de actividades en periodos de bajos rendimientos y
precios, la moderacion voluntaria de las tasas de pesca, la variacion en el tamafio de las redes de
enmalle, la modificacion del tiempo de reposo, la operacion en zonas méas cercanas y la diversificacion
de pesquerias, particularmente la reineta, la sierra, la corvina y especies pelagicas como la sardina,
entre las mas habituales. Sin embargo, pese a las variadas estrategias adoptadas para ajustar las
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operaciones, fue inevitable el agotamiento anticipado de las cuotas de pesca, en diversos pasajes del
afo, generando inactividad, presion social y malas practicas pesqueras, entre las cuales se pueden
sefalar la alteracion de la visacion, la pesca ilegal, el subreporte e incluso el sobrereporte; este Ultimo
para demostrar falsos términos de cuota y acceder a los bonos de mitigacion (dinero efectivo),
entregados por las autoridades. En determinados casos, también se observo la operacion de algunas
embarcaciones furtivas que, aprovechando los vacios de operacién de la flota regular, intentaron sacar
provecho de la escasez de merluza operando de manera irregular. Pese a las multiples acciones
adoptadas por los usuarios, en atencion a la crisis que enfrenta la pesqueria, muchos de estos
cambios, acuerdos y practicas voluntarias tuvieron alcances limitados, dado que no fueron del todo
aplicadas o fueron dejadas sin efecto al cabo de un determinado tiempo, hecho que provoco desorden
entre los propios gremios que se manifiestan a favor y en contra de determinadas medidas de
regulacion y ordenamiento de la actividad.

En esta coyuntura de la pesqueria, se observo un intenso despliegue de control por parte de los
organismos fiscalizadores, la fuerza publica, la autoridad maritima y las empresas certificadoras de
desembarque, mejorando el seguimiento de las cuotas establecidas, el registro de estadisticas y
persuadiendo a los usuarios de no cometer infracciones. Esta presidn se hizo sentir en los centros de
desembarque, intranquilizando a los pescadores y comerciantes, los cuales muchas veces modificaron
sus lugares y horarios de desembarque, cambiaron las modalidades de descarga en puerto o
trasladaron su puerto base (caleta) hacia lugares con menor control. Pero también, la autoridad
competente hizo uso de la facultad para redistribuir los excedentes no capturados, hacia las regiones
de mayor necesidad, aliviando temporalmente las situaciones y necesidades mas criticas.

Un hecho positivo de la temporada fue la mejoria generalizada de rendimientos de pesca, referido a
las redes de enmalle, sin embargo en la generalidad de los puertos solo corresponde a una
recuperacion de las bajas registradas el afio 2013, con un nivel que no supera los valores maximos
del periodo 2010-2012. La unica zona que exhibié rendimientos considerablemente mas altos, fue la
caleta de Curanipe (VII Region), sin embargo existe evidencia objetiva que demuestra una mayor
disponibilidad local y por lo tanto se desestima que las alzas de rendimiento respondan a una mejoria
del stock. La profundidad media de las operaciones de pesca en esta localidad, excepcionalmente
baja y persistente, indica que el recurso se localizd a escasa distancia de la costa, posibilitando este
éxito de captura. En base a estas consideraciones, el alza que exhibe el indicador de rendimiento al
nivel de la zona total, esta influenciado por este comportamiento y no puede ser considerado como
una tendencia de la abundancia.

Los indicadores operacionales asociados a la flota registraron una relativa estabilidad y minimas
variaciones en los promedios anuales, sin embargo es preciso poner atencion en la longitud de las
redes de enmalle (V Sur a VIII Region), como factor de incremento del esfuerzo de pesca. Esta
corresponde a una variable compensatoria, para maximizar rendimientos de pesca, pero puede tener
efectos desfavorables en distintas dimensiones de la pesqueria y particularmente sobre el estado del
recurso. Se observo también, una fuerte presencia de jibia y lobos marinos en las zonas de pesca y
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pese a las considerables bajas de desembarque, los precios playa no se recuperaron de manera
relevante, respecto de temporadas anteriores. Es preciso sefialar también, algunas situaciones
favorables de la temporada informadas por los observadores cientificos, como: la recuperacion
temporal de caladeros especificos que se encontraban deprimidos, un mayor acercamiento del recurso
a la costa durante el periodo secundario de desove y una mayor talla y rendimiento en los meses de
febrero-abril, e inmediatamente posterior a la veda de septiembre.

Desde el punto de vista bioldgico, la composicion de las capturas asociadas a redes de enmalle,
registré minimas variaciones, debido fundamentalmente a la mantencion del tamafio de malla en la
mayoria de los puertos. Las tallas mas grandes le correspondieron a los puertos donde se utilizé el
tamafio de malla mayor, siendo claramente notorio en San Antonio y la VIl Region. Dado lo anterior
la estructura global de la pesqueria, se mantuvo casi inalterable, aun cuando la talla media registré un
aumento marginal. La estructura asociada al espinel presentd mayores variaciones, sin embargo se
refiere a un puerto particular y secundario del sector que opera con este aparejo de pesca, por lo que
se considera s6lo como una condicion local y puntual.

En base a los resultados de la temporada 2014 se puede concluir que, el sector artesanal ha realizado
ajustes operacionales, adaptandose a las actuales condiciones de la pesqueria, sin embargo los
resultados siguen caracterizados por rendimientos bajos, tallas pequefias y precios playa con escasas
variaciones. Los indices de cpue y la estructura de tallas del stock se mantienen sin recuperacion.

5.1.3 Composicion de edad de las capturas
a) Submuestreo para analisis de edad

Al comparar la distribucion de otolitos analizados y la distribucion de frecuencia de longitud del
muestreo se observa que la muestra analizada es proporcional a la estructura de tallas, representando
adecuadamente la composicion de edades de la captura (Figura 53).

b) Procesamiento

Se analizaron 2456 otolitos, provenientes del muestreo bioldgico, de estos otolitos se observé que la
edad maxima en machos fue de 10 afios, que correspondié a un ejemplar de 48 cm. Mientras, en las
hembras la edad maxima observada fue de 21 afios, que corresponde a un ejemplar de 79 cm. de
longitud total.

En merluza comun, las matrices claves edad-talla estdn compuestas por los grupos de edad (GE), del
0 al XIV+. En este ultimo, se agrupan los ejemplares con GE XIV y mayores, los cuales se encuentran
poco representados en la pesqueria. Debido al crecimiento diferenciado por sexo, histéricamente las
hembras alcanzaban con mayor frecuencia grupos de edad mayores al GE XIV con tallas superiores
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alos 60 cm.; sin embargo, se observé que tanto para machos como para hembras los ejemplares por
sobre el Grupo de edad GE V, se encuentran pobremente representados (Figura 54).

Al observar la distribucion de la frecuencia por grupo de edad en las claves de edad -talla (Figura 54),
se aprecia que los grupos de edad mas importantes en machos, van desde el GE Il al V concentrando
estos cinco grupos alrededor del 90,5% de los individuos. En cambio en las hembras, los grupos de
edad mas representativos van desde el GE Il al VI con el 85,6% de los ejemplares.

En la Figura 54, se aprecia claramente que los grupos GE II, Il y IV, concentran la mayor frecuencia
de individuos.
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Figura 53. Comparacion entre la distribucion de frecuencia longitud (%) y la frecuencia (%) de lecturas de
otolitos de merluza comun, muestreo industrial, 2014.
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La interaccion de la matriz de edad con el muestreo de frecuencia - longitud y parametros de peso
longitud permiten la expansion de la captura en numero por grupo de edad. El proceso de conversion
de la captura en peso a captura en nimero, utiliza tanto las distribuciones de talla como las relaciones
longitud-peso por semestre. Para la pesqueria industrial (Tabla 30), la estimacion de los pardametros
de la relacion longitud-peso se realiza para cada zona de estudio, los que para el presente estudio
corresponde a las zonas 2, 3 y 4, donde la pesqueria comercial se desarrolla principalmente. Mientras
que para la pesqueria artesanal la estimacién corresponde al area total (Tabla 31).
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Figura 54.  Distribucion de la frecuencia (%) por grupo de edad en claves edad - talla de merluza comun,
para el primer y segundo semestre durante 2014.
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Tabla 30.
Parametros de la relacion longitud-peso de merluza comun industrial, 2014.
INDUSTRIAL
Sexo | Parametros ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4
Primer Semestre Segundo Semestre Primer Semestre Segundo Semestre Primer Semestre Segundo Semestre
a 0,012 0,023 0,007 0,012 0,008 0,013
(0,008-0,016) (0,017-0,028) (0,006-0,009) (0,010-0,014) (0,006-0,011) (0,010-0,016)
8 b 2,858 2,654 2,986 2,844 2,947 2,824
§ (2,758-2,958) (2,589-2,720) (2,936-3,035) (2,792-2,896) (2,856-3,039) (2,763-2,885)
=
N 213 693 374 393 68 187
M2 0,901 0,908 0,960 0,960 0,974 0,977
a 0,005 0,003 0,008 0,007 0,006 0,010
(0,004-0,006) (0,003-0,004) (0,007-0,009) (0,006-0,008) (0,005-0,007) (0,008-0,011)
‘3 b 3,075 3,187 2,970 2,992 3,054 2,911
2 (3,027-3,123) (3,156-3,218) (2,939-3,000) (2,969-3,015) (3,014-3,094) (2,875-2,947)
(7}
* N 366 930 824 1064 172 443
Mm2 0,961 0,965 0,969 0,975 0,990 0,981
Tabla 31.
Parametros de la relacion longitud-peso de merluza comun artesanal, 2014.
ARTESANAL
Sexo Parametros ENMALLE ESPINEL
Primer Semestre Segundo Semestre Primer Semestre Segundo Semestre
a 0,020 0,015 0,019 0,048
(0,018-0,022) (0,013-0,018) (-0,005-0,044) (-0,043-0,139)
3 b 2,703 2,772 2,733 2,458
5 (2,674-2,732) (2,724-2,820) (2,374-3,093) (1,910-3,006)
I
=
N 5363 2491 29 26
M2 0,824 0,848 0,917 0,785
a 0,005 0,005 0,022 0,002
(0,004-0,005) (0,005-0,005) (0,007-0,036) (3,135-3,408)
(2]
o b 3,103 3,073 2,699 3,271
g (3,094-3,113) (3,057-3,090) (2,513-2,884) (3,135-3,408)
T
N 6686 2956 34 59
M2 0,966 0,951 0,966 0,973
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¢) Composicion de la captura en nimero por grupos de edad
Composicion sector industrial

Para la composicién de la captura en numero, se utilizé la cifra del desembarque oficial del afio,
reportado por el control cuota de SERNAPesca. El desembarque de la pesqueria industrial fue de
10.883 t, que fue distribuido en las diferentes zonas de anélisis de merluza comun (1 a 4), de acuerdo
ala proporcidn de estas zonas en los registros de captura del IFOP (bitacoras con observador cientifico
embarcado).

La composicion de tallas en las capturas de la pesqueria industrial en el contexto temporal, no registro
mayores variaciones durante el primer y segundo semestre para ambos sexos. En los machos los
intervalos de talla mas representativo (mayor o igual al 5% del numero de individuos de la poblacion)
oscilé en el intervalo de 28-29 a 38-39 cm., mientras en las hembras los intervalos de talla estuvieron
entre los 30-31 y 42-43 cm. (Figura 55).
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Figura 55. Composicion porcentual de la captura en nimero por intervalo de talla de la pesqueria industrial
en merluza comun, zona centro-sur, 2014.
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En el primer semestre, en la zona 2 y 3 se aprecia que la distribucion de tallas en machos oscil6 entre
28-29 a 38-39 cm. LT y 22 a 38 cm. en la zona 4, con modas en los 30 y 32 cm. para la zona 2 'y 32
cm para las zonas 3 y 4. En cambio, en las hembras la distribucion en la zona 2 fue de 30 cm. a 38
cm. LT; enlazona 3 de 30 a40 cm. LTy en la zona 4 el rango de talla oscilo entre los 30 a 38 cm. de
LT (Figura 56).

En el segundo semestre, la distribucion de las tallas en macho oscilo entre 26 y 36 cm. LT, con moda
de 32 cm. LT para la zona 2, mientras en la zona 3 la distribucion fue de 28 a 38 cm. LT, con moda
en los 34 cm. y en la zona 4 oscilo entre los 26 a 44 cm. con moda en los 32 cm. LT. En cambio, en
las hembras la distribucion fue de 26 a 38 cm. LT en la zona 2, 28 a 40 cm. en las zona 3y 28 a 42 en
la zona 4 (Figura 56).

El desembarque en numero durante el 2014 fue de 33.219.444 individuos, cifra 60,8% inferior a lo
observado en afio 2013. Del total de los ejemplares desembarcados en la pesqueria industrial
14.178.912 (42,7%) correspondieron a machos y 19.040.532 (57.3%) a hembras.

En la pesqueria industrial, el desembarque (%) de los machos se distribuyd principalmente en tres
grupos de edad GE Il al IV estos grupos de edad representan el 89,7% de los individuos, con una
moda en GE Ill que concentr6 el 46,4% de los ejemplares. Mientras las hembras, se distribuyen
principalmente en cuatro grupos de edad que van desde GE Il al V con un 89,2%, con moda en GE
Il con un 35,2% de los individuos (Figura 57).
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i)  Primer semestre

Durante el primer semestre el desembarque en numero alcanzé a los 17.786.735 individuos, lo que
representd una disminucion de 61,1%, en relacion a lo observado en igual periodo durante el afio
2013. De este numero de individuos, 7.682.859 (43,2%) son machos y 10.103.876 (56,8%) son
hembras. Por zona para ambos sexos, el numero de individuos fue de 5.070.822, 10.566.787 y
2.149.125 individuos para las zonas dos, tres y cuatro, respectivamente.

En los machos, se observé principalmente que los grupos de edad mas importante (que representan
a lo menos el 5% del desembarque en numero) son los grupos de edad GE Il al V en las distintas
zonas, concentrando el 97,2% de los individuos, con moda en el GE Ill. En cambio, en las hembras
los grupos de edad principales van desde GE Il al VI que concentran el 96,4% de los individuos, con
una moda en GE Il (Figura 58, ANEXO 2: Tablas 1,2y 3).

ii) Segundo semestre

Durante el segundo semestre, el desembarque en numero estuvo constituido por 15.432.710
individuos, cifra inferior en un 60,4% a lo registrado en igual periodo del afio anterior. De estos
6.496.053 (42,1%) individuos corresponden a machos y 8.936.657 (57,9%) individuos son hembras.
La zona 2 registré un numero de 4.403.263 individuos, la zona tres 7.462.889 y en tanto la zona 4
registré 3.566.558 individuos (Figura 58; ANEXO 2: Tablas 7,8y 9).

En los machos, la distribucion principal (a lo menos el 5% de la abundancia) de la composicién por
edades comprendi6 desde el GE | al GE IV con 96,7%, de los individuos, con moda en el GE II. En las
hembras se observa una distribucidn principal de los grupos de edad, que van desde el GE Il al V con
un total de 86,8% de los individuos y moda en el GE Il y Il (Figura 58, ANEXO 2: Tablas 10,11y 12).
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Composicion sector artesanal

El desembarque artesanal, reportado por el control cuota durante el 2014 alcanzé un total de 7.653 t, de
los cuales 7.301 t corresponden a enmalle y 352 t a espinel.

El desembarque en numero artesanal fue de 22.841.790 individuos, cifra 46,3% inferior a lo observado
durante el 2013. Del total de ejemplares desembarcados 21.595.301 (94,5%) individuos
correspondieron a la pesqueria artesanal de enmalle y 1.246.489 (5,5%) de los individuos
desembarcados a la pesqueria de espinel, de estos dos artes de pesca 9.600.161 individuos
corresponden a machos (42%) y 13.241.629 ejemplares a hembras (58%).

En la pesqueria de espinel, los grupos mas representativos en los machos durante el en el primer
semestre, fueron los GE Il al IV, con un 96,8% de los ejemplares, con moda en el GE Ill con el 60,6%;
mientras en el segundo semestre los grupos mas importantes van desde el GE | al GE Ill con un total
de 99,4% de los individuos, con moda en el GE Il con el 66,4% de los ejemplares. En cambio, en las
hembras en el primer semestre los grupos mas representativos fueron los GE Il al VI con un 93,5%,
con moda en el GE Il y Ill; y en el segundo semestre los GE Il al Ill alcanzaron los 93,1% de los
individuos (Figura 59, ANEXO 2: Tabla 13 a Tabla 16).

En la pesqueria de enmalle, durante el primer semestre los machos estuvieron representados por los
grupos de edad GE Il al V con un 97,9%, y una moda en el GE Il (61,3%). Las hembras en cambio,
se distribuyeron principalmente desde el GE Il al VI con el 95,8% de los individuos y moda en el GE
1l (40,3%). (Figura 59, ANEXO 2: Tabla 17 y Tabla 18).

En el segundo semestre, en los machos los grupos de edad mas representativos para la pesqueria de
enmalle, fueron los GE Il al IV con el 96,3% de los individuos, con moda en los GE Il y lIl. En cambio,
en las hembras fueron los grupos GEIl al VI con 95,7% de los individuos y con moda en el GE |lI
(Figura 59, ANEXO 2: Tabla 19 y Tabla 20).

Composicion ambos sectores

El anélisis general de la pesqueria demersal centro sur en el 2004, se aprecia la presencia de una
amplia distribucién de grupos de edad que sustentan la pesqueria, a partir del 2005 se observa una
disminucidn drastica de los grupos de edad que sostienen la extraccién de merluza comun, de los 7
grupos de edad reportados durante el afio 2004, sdlo fueron registrados 4 grupos en el 2005, que van
desde GE Il al V, con modas bien marcadas en el grupo de edad Il en ambos sexos. A diferencia de
lo observado en el afio 2004, a partir del afio 2005 se aprecia una fuerte presencia de los grupos GE
[I'al IV, que es coincidente con lo observado en la evaluacion hidroacustica del 2004 (Lillo et al., 2005),
2005 (Lillo y Olivares, 2005) y 2006 (Lillo et al., 2006), que muestra la tendencia observada en el afio
anterior de concentracion de los desembarques en los grupos de edad menores, y la desaparicion de
los individuos de los grupos mayores (Figura 60 y Figura 62).
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Durante el 2014, en los machos se observo la misma tendencia de los Ultimos afios distribuyéndose
la poblacion principalmente entre los grupos de edad Il al IV no observandose incrementos importante
enla representacion de los grupos de edad mayores; estos tres grupos concentraron el 90,9% de los
individuos, con moda en el GE Il que correspondio al 49,8% de los ejemplares. En las hembras, los
grupos de edad mas representativos van desde GE Il al V concentrando el 91% de los ejemplares,
con moda en los grupos de edad GE Il 37,4% de los individuos. Esto es coincidente a lo observado
en el crucero hidroacustico de la merluza comdn 2014, donde se aprecié que el stock de merluza
comun se presenta una estructura demografica compuesta principalmente por ejemplares juveniles
que aun no alcanzan su talla media de madurez sexual.

Los cambios en la estructura y edad observadas en merluza comun a partir del afio 2004, con un
desplazamiento de la moda hacia tallas menores y edades juveniles, caracterizado ademas por una
disminucion de la talla y edad media de la poblacién (Géalvez et. al 2007), puede ser el reflejo del efecto
de “truncacion de la edad”, es decir, la remocion selectiva de los peces mas grandes (y viejos), de la
poblacion (Anderson et al., 2008).

Errores de las estimaciones de captura en niimero por grupos de edad

La metodologia de célculo del error requiere conocer la estructura interna de las capturas, tanto en las
clases de tallas como en los grupos de edad. El vector de error se presenta expresado en términos de
varianza (Var) y coeficiente de variacién (CV), para la pesqueria industrial y artesanal (ANEXO 2:
Tablas 21 a 25).

El CV describe una curva tipica, en que los extremos, por la baja representacién de los datos, toman
valores altos y en los grupos modales toma valores entre 5 — 8% aproximadamente.
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Figura 61. Desembarque de la captura en numero de individuos por grupo de edad de hembras, en la
Pesqueria Demersal Centro-Sur para el periodo 2003-2005 y 2011-2014.
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5.2 Pesqueria de reineta
5.2.1 Sector Industrial
5.2.1.1 Indicadores pesqueros

A diferencia de lo observado en el 2013, las actividades comerciales industriales sobre reineta en la
temporada 2014 registraron una mayor intencionalidad de pesca sobre el recurso, destacando que el
52% de los lances con capturas, fueron con intencion dirigida, los que geograficamente se centraron
en el area localizada entre la X Region sur y el golfo de Penas (Figura 62B). La flota que se orienta a
su captura es la con puerto base en Chacabuco, mientras que la flota de la VIl Regién y la flota fabrica
so6lo captura reineta como fauna acompanante en las actividades sobre merluza comdn, merluza del
sur y merluza de cola, capturas menores que solo reflejan la amplia distribucién del recurso (Figura
62A). De esta Ultima figura es importante sefialar que la operacion de las flotas de la VIl y Xl regiones
se observo segregada sobre el recurso, en donde la flota de San Vicente y Talcahuano solo oper6
hasta aproximadamente los 40° LS, limite norte de la operacién de la flota de Chacabuco. En términos
espacio temporales, la operacion con intencionalidad se centrd en el periodo junio-octubre en la zona
2 (Tabla 32).

Tabla 32.
Lances totales (todos) y lances orientados a la captura de reineta (intencion reineta), realizados por las flotas
arrastreras hielera y fabrica por zonas de pesca y total nacional. Temporada 2014.

Todos Intencion reineta
Mes Zona1 Zona2 Zona 3 Total Zona1 Zona2 Zona 3 Total
Ene 21 39 60 6 6
Feb 7 62 69 21 21
Mar 3 10 13 1 1
Abr 2 2 13 13
May 1 16 2 19 31 31
Jun 1 35 4 40 127 127
Jul 14 156 4 174 17 17
Ago 3 135 138 90 90
Sep 44 6 50 112 112
Oct 7 126 2 135 41 4
Nov 6 128 134 0
Dic 5 52 57 0
Total 68 805 18 891 6 453 0 459
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Figura 62.
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Distribucion espacial de las operaciones (lances) de pesca con capturas de reineta (A), y lances
con intencionalidad o mayor proporcion de reineta en la captura total de estos (B). Flota industrial
de arrastre de las zonas centro sur y sur austral, temporada 2014 (fuente bitdcoras IFOP+

bitdcoras SERNAPesca).
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Conforme al nivel de actividad pesquera industrial realizada en la temporada 2014, el desembarque
oficial preliminar del recurso alcanzé las 2916,1 t, de las cuales 2898,7 t. correspondieron a capturas
con arrastre (Figura 63), lo que significd un incremento de 415% en relacion al afio 2013. No obstante
esta variacion, las caracteristicas espaciales de la operacion no vari6 de forma importante,
concentrando las capturas en la zona 2, especificamente entre el sur de isla Chiloé y la Peninsula de
Taitao, area en dénde operaron en forma alternada un total de tres naves durante el afio. Con todo el
nivel de desembarque logrado en el 2014 es similar a lo registrado para la temporada 2011, inicio de
la pesqueria industrial sobre reineta.
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Figura 63. Desembarque industrial total anual de reineta (A) y por zonas (B), de las flotas de arrastre hielera
y arrastre fabrica, serie 2001-2014. Fuente Control de capturas de SERNAPesca.

Enla Tabla 33 se entrega los indicadores mensuales de captura total y captura, esfuerzo y rendimiento
de las actividades con intencionalidad al recurso y de ella se desprende que el 96% de la captura total
puede ser considerada de lances dirigidos a reineta, la gran mayoria desarrollados en la zona 2 (Tabla
34). En ambas tablas ademas queda en evidencia actividad en la mayor parte del afio, salvo otofio,
destacando el segundo semestre con una mayor agregacién de esfuerzo y captura. Este patron no
necesariamente puede reflejar disponibilidad de recurso, toda vez que se debe considerar que son
flotas multiespecificas y que su patron operacional estratégico puede responder a disponibilidades de
cuotas de los principales recursos objetivos principalmente merluza del sur y merluza de cola en la
zona de mayor captura de reineta (zona 2).

98

CONVENIO DE DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME FINAL:
PROGRAMA SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: DEMERSALES CENTRO SUR, 2014.



Y4

IFOP

"\,
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 33.
Captura en toneladas (total y de intencién), esfuerzo (horas de arrastre) y rendimiento monitoreado de las
capturas con intencion a reineta de las flotas arrastreras hielera y fabrica, total nacional. Temporada 2014.

Total arrastre

Captura (t) Esfuerzo Rendimiento

Mes Total Intencion intencion intencion
Ene 11,9 75,0 17,22 4,36
Feb 219,7 198,5 73,00 2,72
Mar 10,0 8,7 3,33 2,60
Abr

May

Jun 158,9 151,2 47,08 3,21
Jul 4198 385,4 110,50 3,49
Ago 838,7 838,4 423,77 1,98
Sep 76,7 55,0 49,25 1,12
Oct 384,3 380,5 259,08 1,47
Nov 7434 742,8 374,13 1,99
Dic 258,6 2495 132,95 1,88
Total 3222,0 3085,0 1490,32 2,07

Tabla 34.

Captura en toneladas (total y de intencion) y esfuerzo dirigido a reineta (horas de arrastre), monitoreados en
|las flotas arrastreras hielera y fabrica por zonas de pesca. Temporada 2014.

Zona1 Zona 2 Zona 3
Captura (t) Esfuerzo Captura (t) Esfuerzo Captura (t) Esfuerzo
Mes Total Intencion intencion Total Intencion intencion Total Intencion intencion
Ene 110,3 75,0 17,22 1,6
Feb 0,2 2194 198,5 73,00
Mar 0,2 9,8 8,7 3,33
Abr 0,0
May 0,1 0,6 0,1
Jun 0,0 158,4 151,2 47,08 0,5
Jul 0,5 418,5 385,4 110,50 0,8
Ago 0,0 838,6 838,4 423,77
Sep 76,0 55,0 49,25 0,7
Oct 0,2 384,1 380,5 259,08 0,1
Nov 0,2 7432 742,8 374,13
Dic 0,1 1,50 258,6 249,5 131,45
Total 111,8 75,0 18,72 3108,9 3010,0 1471,60 2,1 0,0 0,00
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En la Figura 64 se entregan tres sefiales de rendimiento de pesca mensual por zonas: rendimiento
total (todas las actividades con captura de reineta), rendimiento de las actividades con intencion y
rendimiento s6lo como fauna acompafante. Es importante destacar de esta figura que aparentemente
la operacion industrial sobre este recurso muestra una mayor disponibilidad en la zona 2, con niveles
altos de rendimiento en invierno, esto es mas evidente en la grafica de los lances con intencién. Por
otro lado la presencia de este recurso como fauna acompafiante (grafica lances sin intencion reineta)
refleja una alta variabilidad, por lo que no es posible deducir patrén alguno, sin embargo se debe
destacar el mes de enero en la zona 1, en donde el indicador de rendimiento estuvo muy por sobre el
resto de las zonas y periodos, lo que se explica por la participacion de una nave que oper6 sobre jibia
y la que registrd niveles de captura de reineta como fauna acompafante entre 1y 9 toneladas, lo que
puede ser considerado alto. No obstante lo anterior, la proporcion de reineta en dichos lances no
superd el 15% del total del lance.

En la Figura 65 se entrega los rendimientos de pesca anual de la serie 2011-2014, considerando solo
las actividades dirigidas a reineta en la zona de mayor captura (zona 2), la que representa el 98% de
la captura total industrial de este recurso durante la temporada 2014. En esta destaca el repunte
logrado en el 2014, tanto en los niveles de esfuerzo como de rendimiento, alcanzando cifras similares
a la temporada 2011, inicio de la serie de esta pesqueria.
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Figura 64.
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Rendimiento de pesca mensual (toneladas por horas de arrastre) sobre reineta de las flotas
arrastreras industriales centro sur y sur austral, por zona de pesca, temporada 2014. Se
consideran tres indicadores: Lances totales, lances con y sin intencién de captura (fuente
bitdcoras de IFOP + SERNAPesca).
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Figura 65. Rendimiento y esfuerzo de pesca anual (toneladas por horas de arrastre y horas de arrastre,
respectivamente) de las actividades de la flota arrastrera (principalmente hielera) que opera en la
zona 2, en los lances dirigidos a reineta, serie 2011 - 2014 (fuente bitacoras de IFOP +
SERNAPesca).

5.21.2 Indicadores bioldgicos

Como ha sido caracteristico de la pesqueria industrial, en funcién de los niveles de captura,
intencionalidad de la operacion y facilidades de muestreo, la caracterizacion de la composicion de
tallas en las capturas es explicada principalmente por los indicadores de la zona 2, siendo los datos
de las zonas 1y 3 s6lo de referencia por su bajo nimero muestral.

Las estructuras de tallas ratifican lo observado en temporadas anteriores, sin un aparente dimorfismo
sexual en el tamafio, pero si se observa una diferencia entre las capturas del area centro sur (zona 1)
en relacion al &rea sur austral (zonas 2 y 3). Efectivamente, los ejemplares capturados en la zona 1
se encuentran desplazados a la derecha (Figura 66), en relacion a los capturados en las zonas 2 y 3.
A pesar de que en la zona de pesca 1 (capturas como fauna acompafante principalmente), el nivel de
muestreo fue muy bajo, los resultados deben ser considerados como una referencia a seguir en el
tiempo, lo que serd aplicado durante la temporada 2015. Las composiciones mensuales de las
capturas por zona (Figura 67 y Figura 68), no permite grandes inferencias, sin embargo es interesante
observar una aparente progresién modal en las capturas de la zona 2.
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Figura 66. Distribuciéon de frecuencias de talla de las capturas industriales de reineta por zona y sexo.
Temporada 2014 acumulado (fuente muestreos bioldgicos de IFOP). La linea roja indica la talla
de referencia utilizada (37 cm LH).
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Figura 67. Distribucién de frecuencias de talla mensuales de reineta, sexos combinados, para las capturas
industriales de arrastre en la zona 1, temporada 2014 (fuente muestreos biolégicos de IFOP). La
linea roja indica la talla de referencia utilizada (37 cm LH).
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Figura 68. Distribucién de frecuencias de talla mensuales de reineta, sexos combinados, para las capturas
industriales de arrastre en la zona 2, temporada 2013 (fuente muestreos bioldgicos de IFOP). La
linea roja indica la talla de referencia utilizada (37 cm LH).
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5.2.1.3 Analisis y discusion de resultados (sector industrial)

La actividad industrial de reineta es de data reciente. Esta se inici6 en forma importante en la
temporada 2011, con operaciones hacia el recurso en la zona sur austral, particularmente de las naves
que operan con puerto base en Chacabuco (XI Region). Esta se mantuvo similar los dos primeros
afos, sin embargo en el 2013, dada las restricciones que pesan sobre la captura de este recurso con
red de arrastre, establecidas en la Res. N° 1.700 de septiembre de 2000 (MINECON), la que prohibe
la captura de varios recursos con este arte hasta el limite sur de la X Region, hubo una suspension de
las actividades a principios de dicha temporada (Galvez et al., 2014). Para la temporada 2014 y luego
de aclarado los aspectos administrativos, las operaciones sobre reineta se reiniciaron,
incrementandose el esfuerzo de forma importante por la misma flota que lo captura (flota de
Chacabuco). Este incremento ha sido de tal magnitud que alcanzé los niveles de desembarque
cercanos a lo registrado en el 2011 (3.000 t app). Es importante sefialar que en las otras zonas/flotas,
existe captura de este recurso, sin embargo principalmente como fauna acompafante de las
pesquerias de merluza comudn, merluza de cola y jibia en la zona centro sur y de merluza austral,
merluza de cola y merluza de tres aletas, en la zona sur austral, ambas areas con niveles de captura
menor.

En virtud de lo expuesto anteriormente, en el sentido de que la historia de la pesqueria industrial sobre
reineta es de data reciente, sumado al hecho de que el conocimiento cientifico de la especie es escaso
en variados aspectos, como patrones migratorios, crecimiento y reproduccion, no es posible realizar
mayores inferencias del recurso y su pesqueria. Si sumamos a esto las dificultades que se tiene para
su muestreo, toda vez que es un recurso considerado de pesca fina, por lo tanto es muy dificil realizar
la diseccion a los ejemplares para establecer condiciones bioldgicas y reproductivas, la condicidn del
stock sigue siendo una incognita, pues algunos indicadores requieren series mas largas, mientras
otros requieren mayor completitud, tales como los muestreos bioldgicos especificos sefialados
anteriormente.

No obstante la carencia de antecedentes y de datos sefialados, con la informacion colectada en este
estudio es importante tener en cuenta algunas consideraciones. En primer lugar, la caracteristica de
la estratificacion espacial de la estructura de tallas, en donde los ejemplares de la zona centro sur se
registran desplazados a la derecha, en relacion a los ejemplares de la sur austral, debe ser
considerada para su seguimiento y analisis de implicancias. Si bien en todas las zonas la mayor parte
de las capturas corresponden a ejemplares adultos (si se considera como la talla media de madurez
sexual los 37 cm LH), en la zona 2, la de mayor impacto de la pesca en el recurso, alrededor del 12%
de los ejemplares capturados corresponden a individuos juveniles, hecho que debe ser considerado
por el manejo. Por otro lado, las caracteristicas de las estructuras de tallas mensuales del stock
explotado por la flota industrial, en donde se observé una aparente progresién modal mensual, debe
ser evaluado con mayor nivel de informacion para la temporada 2015. Si se ratifica 0 mantiene esta

caracteristica durante el afio en curso, podria estar sefialando patrones migratorios del recurso que
106

CONVENIO DE DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME FINAL:
PROGRAMA SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: DEMERSALES CENTRO SUR, 2014.



Y4

IFOP

"\,
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

podrian significar disponibilidad de fracciones distintas del stock en diferentes zonas y periodos del
afio.

Finalmente es importante sefialar que el surgimiento de la actividad industrial de reineta, pesqueria
que hasta el 2010 era eminentemente artesanal, puede ser explicada a diversos factores, siendo uno
de los mas importantes la reduccion de las cuotas de pesca anuales de la mayoria de los recursos
objetivos principales, merluza del sur, merluza de cola y congrio dorado, reduccién que se pronuncio
en forma importante en el afio 2014. Ademas es importante sefialar la disponibilidad de mercado para
este recurso, lo que sumado a su disponibilidad local, permitié al activacion de esta pesqueria.

5.2.2 Sector artesanal
5.2.2.1 Indicadores pesqueros

a) Desembarque

El desembarque del afio 2014 super6 las 33 mil toneladas, llegando a un nuevo méximo historico.
Todas las regiones comprendidas desde la VIl a la X Region experimentaron altos desembarques,
sin embargo la VIII'y X Regidn llegaron a niveles inusualmente altos, con mas de 20 mil y 11 mil
toneladas, sumando entre ambas el 96% del total artesanal (Tabla 35 y Figura 69). El desembarque
artesanal fue maximo en el puerto de Lebu (52%), claramente distanciado de los demas puertos. Le
siguieron en importancia Calbuco (15%) y Puerto Montt (13%), en tanto que todos los demas
tuvieron una contribucion menor al 6%.

107

CONVENIO DE DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME FINAL:
PROGRAMA SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: DEMERSALES CENTRO SUR, 2014.



Y4

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 35.

Desembarque (t) artesanal de reineta, por puerto, temporada 2014.

Elaborado a partir informacion SERNAPesca.

Region Puerto

Cerco Enmalle Espinel

Lineamano Poteras Desconocido

Total (t) Total (%)

1] Tocopilla 0,5 0,5 0,0
v Los Vilos 0,0 0,0 0,0
Quintero 0,0 0,0
\Y, Valparaiso 0,2 0,3 0,5 0,1
San Antonio 22,5 2,3 24,8
VI Pichilemu 1,1 1,1 0,0
Vi Constitucion 409,4 11,5 0,1 1,2 422,2 22
Pelluhue 270,7 9,2 0,1 16,8 296,7
Tomé 983,2 50,0 1,2 1034,3
Talcahuano 824,8 63,6 1,2 889,6
VI San Vicente 431,9 66,1 0,3 4,7 502,9 61,6
Coronel 763,3 134,6 34 901,3
Lebu 10487,3 6538,9 0,3 0,0 17026,6
IX Puerto Saavedra 307,9 230,6 1,9 540,4 1,6
XIV Valdivia 8,9 46,1 54,8 109,9 0,3
Puerto Montt 58,7 4244,2 4302,9
Calbuco 43,5 4941,6 4985,1
X Castro 1821,9 1821,9 34,2
Quellon 11,8 159,3 171,1
Palena 0,063 0,063
Xl Aysen 0,0 0,3 0,32 0,0
Cisnes 0,4 0,36
Total (t) 8,9 14662,9 18329,5 8,5 4,7 18,0 33032,6 100,0
Total (%) 0,0 44,4 55,5 0,0 0,0 0,1
0,0 =menos de 50 kilos.
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Figura 69.

informacién SERNAPesca.

Al observar el comportamiento de los sistemas de pesca principales, se tiene que disminuyd la
participacion del espinel (66% el 2013 y 56% el 2014), mientras que la red de enmalle sigui6 la tenencia
contraria (34% el 2013 y 44% el 2014). La estacionalidad mensual indica que la red de enmalle
contribuyd mayoritariamente entre enero y abril, mientras que el aporte de espinel pasé a ser
dominante entre los meses de mayo y diciembre, fundamentalmente sostenido en el aporte de la zona
de Chiloé, donde sélo se puede operar con este aparejo (Figura 70 y Figura 71).
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No obstante el notable incremento de desembarque en la ultima temporada, se mantuvieron los ciclos
caracteristicos de disponibilidad en este recurso, modificado parcialmente en el espinel, cuya
participacion se mantuvo alta hasta finalizar el afio, en circunstancias que en el afio 2012 y 2013

decliné después de octubre (Figura 70 y Figura 71).
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Figura70. Desembarque (t) artesanal de reineta, por mes y afio, temporadas 2012-2014. Elaborado a partir

informacién SERNAPesca.
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Figura71. Desembarque artesanal () mensual de reineta en zonas representativas de la pesqueria centro y sur.
Periodo 2001-2014. Estadistica combinada de IFOP y cifras oficiales SERNAPesca.
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b) Esfuerzo y rendimiento de pesca

El nimero de viajes totales super6 las 6 mil unidades y aumentdé mas de un 100%, respecto de la
temporada 2013. Hubo un alza en la mayoria de los puertos, con las excepciones de Coronel y la zona
Valparaiso-Bucalemu, sin embargo esta ultima es secundaria en el contexto de la pesqueria (Tabla
36). Como es habitual, destaco el puerto de Lebu con una participacion del 55% del total y un
incremento de 200%, respecto de la temporada anterior.

Tabla 36.
Numero de viajes de reineta por puerto monitoreado en la zona centro sur, temporadas 2014 y 2013. Incluye
puertos relevantes y representativos de la pesqueria. Elaborado a partir informacion SERNAPesca.

c
o o 5 2 3
Mes ‘§ S £ é s g % o] 8 g % Total

2 2 § g & & 2 &£ 8 2 3 5 2 8 8

3 S S S 5 S g S S 2 2 < 3 )

S 4 @4 a4 6 6 o0 w o £ % £ & & o
Enero 1 3 70 53 8 111 18 49 73 411 11 886
Febrero 6 45 110 118 130 69 27 9 612 57 f 1274
Marzo 1 7 44 11 2 12 12 40 722 18 4 898
Abril 2 5 48 7 37 5 7 33 60 26 4 1 13 828
Mayo 1 1 13 1 7 3 177 26 32 2 22 318
Junio 2 2 2 6 24 13 5 9 8 23 26 194
Julio 101 4 2 12 3 3 63 25 18 141
Agosto 1 2 3 1 2 6 107 4 8 49 17 281
Septiembre 1 1 8 6 9 4 15 19 164
Octubre 11 1 12 23 8 6 91 48 27[ 303
Noviembre 1 1 10 4 6 9 107 8 71 33 26 276
Diciembre 1 6 1 16 10 19 405 24 33 20 18] 551
Afio 2014 0 16 8 144 262 231 350 123 158 365 3336 201 507 216 188 6114
Afio 2013 172 44 30 101 255 141 136 47 207 188 1116 1 247 78 42 2805
Variacion (%) - 64 73 43 3 64 164 162 24 94 199 . 105 177 348 118

Al nivel global, el numero de viajes por arte de pesca fue mayoritario con red de enmalle (62%) y
predomind en las dos categorias de embarcaciones analizadas (botes 76% y lanchas 52%). En toda
el area comprendida desde San Antonio a Tirla, fue mas importante este arte de pesca, oscilando
entre un 66% y 100% de los viajes de los respectivos puertos, mientras que en la zona de Chiloé se
utilizé exclusivamente el espinel horizontal tradicional, aparejo que redujo su participacion en la zona
centro sur, respecto del afio 2013 (Figura 72, Figura 73 y Figura 74). Al analizar el nimero de viajes
por mes, en una serie de afios mas extensa (2001-2014), se observa que los viajes con red de enmalle
llegaron a niveles nunca antes vistos, en cuatro meses del afio (enero a abril), especificamente en la
VIl Region, ya que en las demas zonas donde se oper6 este arte de pesca, asi como en la pesca con
espinel, se alcanzaron magnitudes conocidas en temporadas previas (Figura 75).
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Figura72. Zonas de pesca de la flota artesanal reinetera, afios 2013 y 2014. Se comparan los lances con

red de enmalle (rombo) y lances con espinel (circulos). Informacién basada en encuestas y
bitdcoras de observadores cientificos IFOP embarcados.
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Figura 75. Numero de viajes mensuales de reineta en zonas representativas de la pesqueria centro y sur.
Periodo 2001-2014. Estadistica combinada de IFOP y cifras oficiales SERNAPesca.

En base a cifras del SERNAPesca (control de desembarque), las tasas de captura por viaje mas altas
se registraron en la X Region (Carelmapu, Calbuco y Dalcahue), con valores de 7 mil a 10 mil kilos
por viaje y, practicamente en todos los puertos con informacién, dichas tasas fueron superiores en la
categoria lanchas (11-18 m), respecto de la categoria botes (Figura 76). En términos de arte de pesca,
las tasa fueron superiores con redes de enmalle, en ambas categorias de embarcaciones, excepto en
Lebu donde el rendimiento fue mas equilibrado, respecto del espinel, en las lanchas de mayor tamafio.
Para el caso de las estadisticas del IFOP se constatd la misma tendencia, es decir los rendimientos
mas altos en la zona sur (Lebu y Chiloé) y marcadamente superiores en la categoria lanchas, con
méaximos del orden de 8 mil a 11 mil kilos por viaje (Figura 76). No obstante y a diferencia de la primera
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fuente de informacion, el rendimiento en Lebu fue marcadamente superior con espineles, respecto de
las redes de enmalle (Figura 77).
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En las series historicas de rendimiento, las mayores diferencias se registraron en el espinel ya que
Carelmapu y Calbuco registraron aumentos de 53% y 28% y Lebu aumenté mas del 200% en relacién
con el afio 2013 (Figura 78). En las operaciones con redes de enmalle, donde participan los puertos
secundarios y también Lebu, se registraron distintas situaciones ya que hubo variaciones positivas en
puertos de la V, VII'y VIl Regién (San Antonio, Duao, Maguillines, Tomé y San Vicente), pero el puerto
mas importante de esta area (Lebu), experimentd una baja del 33% (Figura 78), moderando la
tendencia global de la zona centro sur, en este arte de pesca (Figura 79).
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Figura 78.  Rendimiento de pesca (kg/vcp) anual de reineta, por puerto y arte de pesca, periodo 1998-2014.
Informacién basada en encuestas realizadas por observadores cientificos IFOP.
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Figura79. Rendimiento de pesca (kg/vcp) anual de reineta, por estrato de flota y arte de pesca en el area
total monitoreada (zona centro-sur). Periodo 1998-2014. Informacién basada en encuestas
realizadas por observadores cientificos IFOP.

Al margen de los indicadores entregados anteriormente, se actualizaron indices de rendimiento en
base a unidades de esfuerzo mas estandarizadas como: “kilos por dia fuera de puerto” (k/dfp), “kilos
por cada 100 anzuelos” (k/100anz) y “kilos por cada 100 metros de red” (k/100Mred), indicando que
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todos los puertos registraron aumentos, respecto del periodo anual 2013 (Figura 80), pero sin
embargo se trata de una recuperacion de las bajas generalizadas registrada el afio anterior y no de
aumentos reales de rendimiento. Sin embargo, el indice expresado en kilos por cada 100 metros
lineales de red mostré una baja de 19% en Lebu, resultado que se suma a la baja registrada el afio
2013 que alcanzé un 51%, respecto del 2012 (Figura 80).
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Figura 80. Rendimiento de pesca (kg/dfp, kg/100anz y kg/100Mred), por puerto monitoreado, periodo 1998-
2014. Informacion basada en encuestas realizadas por observadores cientificos IFOP.

c) Caracteristicas de las embarcaciones y operaciones de pesca

Considerando los principales puertos y caletas registrados en las estadisticas oficiales, se
contabilizaron 1.015 embarcaciones con desembarques de reineta, de cuyo niumero 165 naves fueron
muestreadas y/o encuestadas por observadores cientificos (OC) del IFOP (Tabla 37). La flota mas
numerosa se concentrd en los puertos de la VIII Regién, destacando Lebu con 365 naves (36%) y
Coliumo con 116 naves (11%), seguida de Calbuco en la X Regién con 97 naves (10%). El nimero de
embarcaciones experimentd una baja en el area Valparaiso-Maguillines y aumenté entre Curanipe y
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Tirua, siendo el incremento nominal mas importante el registrado en Lebu, con 117 embarcaciones
adicionales el afio 2014. Las embarcaciones de mayor eslora y potencia media se observaron en la X
Regién, seguidas por la VIII Regién (Tabla 37). Por su parte, el segmento lanchas se ubico
preferentemente entre Coliumo y Dalcahue mientras que la categoria botes se observd entre San
Antonio y Calbuco.

Tabla 37.
Caracteristicas de la flota que opero en la pesqueria artesanal de reineta, por puerto, temporada 2014.
Elaborado con informacién SERNAPesca (oficial) e IFOP (observado).

Region  Puerto NuUmero total Eslora media (m) Potencia media (h.p.)
Oficial Observado Oficial Observado Oficial Observado
V) San Antonio 10 1 10,0 15,0 95 145
) Bucalemu 5 9,4 161
Duao 46 3 8,6 9,1 105 95
(\%D)] Constitucion 51 7 9,2 9,3 120 143
Curanipe 61 35 9,3 8,0 131 98
(V1) Coliumo 116 20 9,4 12,9 125 223
San Vicente 48 10 11,8 13,3 200 193
Coronel 28 9,8 156
Tubul 93 8,6 79
Lebu 365 48 12,1 12,5 186 198
TirGa 31 3 8,5 8,6 84 63
(0] Calbuco 97 23 12,9 14,5 206 254
Carelmapu 38 15 14,7 15,3 268 264
Dalcahue 26 14,5 237
Total 1015 165 11,0 12,1 161 188
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Figura 81. Numero de embarcaciones por estrato de flota (botes y lanchas). Pesqueria artesanal de reineta,
afio 2014. Elaborado a partir del Registro Pesquero Artesanal (RPA) del SERNAPesca.
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La duracion media de los botes oscilé en el rango 13 a 20 horas, alcanzando los valores mas alto del
trienio 2012-2014, en tanto que el segmento lanchas fluctu6 entre 52 y 176 horas, registrando bajas
en relacion con el afio 2013 (Figura 82). El tamafio de las redes de enmalle aumenté moderadamente
en los puertos secundarios (Tomé, Maguillines y Curanipe), pero bajo en el puerto principal (Lebu).
Por su parte, el numero de anzuelos experimentd un alza extraordinaria en Lebu (158%), respecto del
2013 y afios anteriores, mientras que las variaciones en Carelmapu, también fueron moderadas,
respecto de la temporada pasada (Figura 83).
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Figura 82. Duracién de los viajes realizados en la pesqueria artesanal de reineta, por estrato de flota y
puerto, afios 2012, 2013 y 2014. Informacién basada en encuestas realizadas por observadores
cientificos IFOP.
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Figura 83. Tendencias en el tamafio de los espineles y redes de enmalle utilizados en la pesqueria artesanal

de reineta, periodo 1998-2014. Informacion basada en encuestas realizadas por observadores
cientificos IFOP.
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5.2.2.2 Indicadores biolégicos

En atencidn a que durante la temporada 2014 se lograron embarques de observadores cientificos en
la flota reinetera artesanal y, la importancia de esta informacion, se entregan diferenciadas las
estructuras del desembarque obtenidas tradicionalmente en tierra y las estructuras de las capturas
obtenidas a bordo.

Primeramente se entregan las composiciones de talla globales de la pesqueria, ponderando la
importancia relativa de los puertos (Figura 84). En éstas se advierte lo observado en temporadas
pasadas, es decir una diferencia de tamafio entre los ejemplares capturados en la zona centro sur y
austral, siendo menores en esta ultima. Esta comparacion solo es posible hacerla para las capturas
realizadas con espinel, aparejo que es utilizado en ambas macrozonas de la pesqueria. En la
estructura de la zona austral (Chiloé), el intervalo modal estuvo ubicado en los 38-39 cm de longitud
horquilla (LH) y el porcentaje de ejemplares bajo los 37 cm alcanzé el 15%. Por su parte, la estructura
de la zona centro sur se ubico en los 40-41 cm LH y el porcentaje bajo 37 cm alcanzé el 9%.
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Figura 84.  Estructura de tallas de reineta, por arte de pesca, zona y tipo de muestreo, afio 2014.
Fuente: muestreos biolégicos IFOP.
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Las estructuras asociadas a las capturas con redes de enmalle se diferenciaron totalmente de las
anteriores, en la zona centro sur, Unica macrozona donde se operan estos artes de pesca. En este
caso, el intervalo modal obtenido en los muestreos de muelle se desplazé seis intervalos de longitud
ubicandose en los 48-49 cm LH y en las estructuras a bordo, se ubicé en los 46,7 cm LH. En ambas
estructuras de trallas, no hubo representacion de ejemplares bajo los 37 cm LH (Figura 84).

A continuacidn, se entregan las estructuras de tallas por puerto haciendo la misma diferenciacién por
tipo de muestreo, es decir en tierra 0 muelle y a bordo. En las capturas con espinel, solo en Lebu se
obtuvieron ambos tipos de informacién, notandose que ambas estructuras tuvieron el intervalo modal
en los 40-41 cm LH, con un 9% de ejemplares sobre los 37 cm, en los muestreos a bordo y cero
porcentaje en tierra (Figura 85).
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Figura 85.  Estructura de tallas de reineta por puerto, correspondientes a las capturas con espinel, afio 2014.
Se comparan las distribuciones de frecuencia de tallas obtenidas en tierra (muelle) y a bordo de
las embarcaciones artesanales (observadores cientificos embarcados). Fuente: muestreos
bioldgicos IFOP.

En el caso de las estructuras asociadas a redes de enmalle, se obtuvieron ambos tipos de informacion
en cuatro puertos de la zona centro sur, notandose similitud de estas en Coliumo y San Vicente, con
intervalos modales entre 46-47 y 48-49 cm LH. En cambio, las estructuras correspondientes a Lebu
presentaron diferencias importantes entre una y otra ya que el intervalo modal de los muestreos en
muelle se ubico en los 44-45 cm LH y el intervalo modal de los muestreos embarcados lo hizo en los
en 48-49 cm LH. En los muestreos asociados a redes de enmalle, ninguno de los puertos muestreados
registré capturas de ejemplares bajo los 37 ¢cm (Figura 85).
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Figura 86. Estructura de tallas de reineta por puerto, correspondientes a las capturas con red de enmalle,
afio 2014. Se comparan las distribuciones de frecuencia de tallas obtenidas en tierra (muelle) y a
bordo de las embarcaciones artesanales (observadores cientificos embarcados). Fuente:
muestreos bioldgicos IFOP.

Las tallas medias fueron claramente superiores en las capturas con redes de enmalle respecto de las
capturas con espinel (Figura 87 y Figura 88), las que ademas registran un aumento por segundo afio
consecutivo (Figura 89), después que llegaran a sus minimos entre el 2011 y 2012, dependiendo del
puerto. Una situacion distinta se aprecié en el espinel, donde la talla media registra una tendencia a la
baja, aun cuando se debe considerar que el valor puntual del ultimo afio tiene una incertidumbre
elevada (Figura 89).
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Talla media anual de reineta por puerto y sistema de pesca, afio 2014. Las barras verticales
indican el intervalo de confianza (95%) de la media. Fuente: muestreos biolégicos IFOP.
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biologicos IFOP realizados en muelle, en los puertos monitoreados.
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Figura 89. Talla media anual de reineta, en las principales zonas de la pesqueria, periodo 2002-2014. Las
barras verticales muestran el intervalo de confianza de la talla media, para las series de Lebu
(puerto principal). Fuente: muestreos bioldgicos IFOP.

5.2.2.3 Indicadores ecosistémicos
Precios playa

Los precios promedio del afio 2014 tendieron a disminuir a causa de la gran oferta de reineta que
originaron los excepcionales desembarques de la temporada, en particular el caso de Lebu en la VI
Regidn y Carelmapu en la X Region (Figura 90); este ultimo dentro de los mas bajos del pais. No
obstante, también se registraron precios al alza, siendo el caso méas notorio el de Duao, favorecido por
la existencia de fuertes poderes de compra y competencia en la comercializacién. Cabe sefialar que
los precios se basan en el registro de meses puntuales del afio, lo que no necesariamente refleja las
variaciones ocurridas dentro del ciclo anual, pero pese a esta limitacidn se puede apreciar el
comportamiento del periodo de verano y primavera en los puertos de la zona centro sury de la parte
media del afio en la zona de Chiloé, en los que se desarrolla mas intensamente la pesqueria de las
respectivas macrozonas.

El comportamiento mensual siguié el ciclo ya observado en temporadas previas, en el sentido que los
precios aumentan en el verano, a causa de una mayor demanda estacional y durante los periodos de
escasez, aunque este patrén general puede verse alterado por multiples factores. De esta manera, los
precios mayores se alcanzaron en Maguillines, Curanipe y Lebu (1.700-1.900 pesos por kilo), durante
el periodo marzo-mayo, es decir dentro del periodo de menor disponibilidad de producto, en tanto que
el precio menor se registréd Coliumo, San Vicente y Lebu (300-600) entre los meses de enero y febrero
y en Carelmapu (500 pesos por kilo) durante el mes de agosto (Figura 90).
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En el puerto de Lebu, donde se operaron redes de enmalle (primer semestre) y espineles (segundo
semestre), el precio en playa mostré minimas diferencias entre los respectivos promedios globales.
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Precio en playa ($/kg) de reineta, por puerto, periodo 2012-2014. Fuente IFOP.
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Tiempo de observacion a bordo

Durante la temporada 2014 se lograron embarques en la flota artesanal reinetera, gestion de primera
importancia para el proyecto, con la finalidad de tener una serie de observaciones in situ, acerca de
los parametros operacionales de las operaciones pesqueras, cuestidn que se ira analizando
progresivamente en el desarrollo del Seguimiento. Esta gestion de embarques es informada como el
tiempo de observacion a bordo, midiendo el periodo transcurrido entre la hora de zarpe y la hora de
recalada de los viajes respectivos. Las observaciones a bordo se lograron en los puertos mas
importantes de la VIII Regién, cubriendo viajes operados con redes de enmalle y espineles (Tabla 38).
En este Ultimo caso, el viaje zarpd desde la localidad de Anahuac (X Regi6n), pero la recalada se
produjo en Lebu (VIII Region).

El tiempo de observacion a bordo se logré principalmente en el primer trimestre del afio, ya que por
las caracteristicas de la temporada hubo mayores posibilidades de embarque en distintos puertos y
también porque la gestion de embarques fue reforzada con personal que normalmente cubre la
pesqueria de merluza comun, deprimida a causa de las menores cuotas de pesca asignadas al sector
industrial y que fue reasignado al puerto principal de la pesqueria de reineta (Lebu). De esta manera
se lograron los mayores embarques durante el mes de enero, con un 63% del tiempo de observacidn
anual, asociado a operaciones con enmalle, con una participacion mayoritaria de Lebu (64%).
Adicionalmente, también se logrd cubrir un viaje en la pesqueria de espinel durante el mes de
noviembre, para lo cual se desplazd un observador cientifico experimentado desde el puerto de Lebu.,
totalizando 157 horas de embarque.

En términos de gestion, es importante avanzar hacia la obtencién de embarques en la X Region, la
segunda mas importante de la pesqueria en términos de desembarque, después de la VIII Region.

Tabla 38.
Tiempo de observacion cientifica a bordo (h), en la pesqueria artesanal de reineta, afio 2014. Se consideran
los viajes con observador de IFOP embarcado.

a) viajes con red de enmalle

Puerto Mes Total

E F M A M J J A S O N D
San Antonio 158,0 158,0
Coliumo 31,5 31,5
Talcahuano 53,5 53,5
Lebu 1855 83,2 166,5 435,2
Total 0,0 4285 832 1665 00 00 00 00 00 00 00 00 6781

b) viajes con espinel
Mes
Puerto E F M A M J J A s o N op @

Lebu 157,0 157,0
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Numero de tripulantes

Complementando los indicadores ecosistémicos, se entrega el numero de tripulantes por embarcacion
en los estratos de clasificacion de la flota artesanal (botes y lanchas). La informacion es separada
segun encuestas tomadas en muelle e informacién recopilada mediante observadores cientificos
embarcados.

En la informacion proveniente de encuestas, tanto en los viajes asociados a redes de enmalle como
de espineles, el numero de tripulantes por bote fue de 3 y 4 hombres, mientras que en lanchas este
numero fue superior, variando entre 5y 7 hombres. La informacion proveniente de embarques ratifica
esta informacion, sin embargo en Lebu se registraron hasta 8 hombres en la operacion con espineles,
que de acuerdo con lo informado en el indicador “tiempo de observacidn a bordo”, el dato proviene de
un zarpe realizado en Anahuac (X Regidn) con recalada en Lebu, lo que justifica un mayor nimero de
tripulantes debido a que las operaciones realizadas a zonas de pesca lejanas (X-XI Region), requieren
un mayor numero de anzuelos para financiar los mayores costos operacionales. Por su parte, el menor
numero de tripulantes por embarcacion estuvo asociado a las caletas donde sélo operan botes
menores, tipicamente merluceros, que son varados en la playa y remolcados con tractor (Bucalemu y
Duao).

En base a estos resultados se tiene que el mayor numero de tripulantes esta concentrado en la VIl y

X Region, que son precisamente las regiones donde actualmente tienen sus puerto base las
principales flotas reineteras de la pesqueria.
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Tabla 39.
NUmero de tripulantes por categoria de embarcacién (rango eslora), en la pesqueria artesanal de reineta, afio

2014. Los datos provienen de dos sistemas de pesca (red enmalle y espinel) y dos fuentes de informacién:
Encuestas en muelle y Observadores cientificos embarcados (OC).

Encuestas en muelle
Red enmalle

OC embarcados
Red enmalle

Rango eslora (m)

Rango eslora (m)

Regién Puerto/Caleta Regién Puerto/Caleta

4,5a210,9 11a18 4,5a210,9 11a18
Vi Bucalemu 3 Vil Coliumo 8
Vi Maguillines 4 Vil Talcahuano 8
Vil Duao 3 Vi Lebu 6
Vi Curanipe 4
Vi Coliumo
Vil San Vicente Espinel
Vil Quidico Region Puerto/Caleta ngo eslora (m)
Vi Tirda 4,5a10,9 11218
VI Lebu 4 6 VI Lebu 8

Espinel

Region Puerto/Caleta ngo eslora (m)

4,5a210,9 11a18
Vi Lebu 6
X Carelmapu 4 5
X Calbuco 6
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5.2.2.4 Analisis y discusion de resultados (sector artesanal)

La condicidn de la pesqueria de reineta, durante el afio 2014, puede considerarse una de las mejores
en la historia de este recurso ya que tanto en la zona central como en Chiloé se alcanzé un maximo
histérico de desembarque, una intensa actividad de la flota, una recuperacién de rendimientos de
pesca y una buena condicion de las estructuras de tallas. Adicionalmente, estas caracteristicas
permitieron una alternativa de diversificacion para la flota merlucera, considerando las mermas que se
han producido en dicha pesqueria, a causa del estado de recurso y la consecuente baja de cuotas.
Cabe recordar que un gran numero de embarcaciones participa en ambas pesquerias (merluza comun
y reineta) y en la medida que este Ultimo recurso aumenta su disponibilidad, particularmente a la flota
de botes menores, el sector se dinamiza y mejora su rentabilidad, debido a los mejores precios que
alcanza la reineta en el mercado interno, respecto de la merluza. Este fue el caso en la presente
temporada, con un notorio incremento de embarcaciones y viajes desde la VIl Region hacia el sur, que
por esta via mejoraron los beneficios y pudieron moderar el consumo de las cuotas de merluza. Sin
embargo, las operaciones de las embarcaciones mas pequefias estuvieron normalmente
condicionadas a los periodos de buen tiempo (que suelen verse limitados por los fuertes vientos del
verano) y en muchos casos avaladas por acuerdos de precios con los comerciantes ya que estos
viajes son de mucho mayor costo e incertidumbre de captura, por lo cual el pescador de
embarcaciones menores es cauteloso en tomar su decision de salir a pescar reineta.

No obstante los buenos resultados del afio, es importante no perder de vista hechos esenciales que
caracterizan esta actividad. Uno de los aspectos poco entendidos y que pueden ser orientadores en
futuras investigaciones dicen relacion con alcanzar una mejor comprension de los factores que
determinan el uso y los cambios de arte de pesca (red de enmalle y espinel), ya que no queda del todo
clara la justificacion de un incremento tan notable en el uso de redes de enmalle en esta temporada
(segun antecedentes, esto obedeceria a mejores rendimientos de pesca, sin embargo esto no es
respaldado en datos). Otra materia de gran interés tiene que ver con comprender de mejor manera los
grandes cambios de disponibilidad, tanto asi que durante el afio 2013 el desembarque disminuyo en
mas de 9 mil toneladas, respecto del 2012 y en la temporada siguiente volvié a aumentar en mas de
20 mil toneladas. Cambios de este orden de magnitud suelen introducir incertidumbre acerca de la
veracidad de las cifras de captura (remociones), aspecto particularmente importante en las
evaluaciones de stock y su efecto en el estado del recurso. Por otra parte, existen limitaciones para
tener certeza acerca de las zonas de pesca visitadas actualmente por la flota ya que el monitoreo se
basa fundamentalmente en encuestas y estas registran el dato informado directamente por el
pescador. Este aspecto es relevante ya que las lanchas de la VIl y X Regién cuentan con una gran
autonomia y pueden realizar mareas de varios dias y operar a grandes distantes de los puertos base
0 cambiar sucesivamente de zonas y caladeros, lo que dificulta el seguimiento espacial en indicadores
relevantes como, el esfuerzo de pesca, el rendimiento de pesca y/o la estructura de tallas. Es un
hecho, por ejemplo, que un grupo de embarcaciones de Lebu se desplaza a la X Regidn autorizado
por las normas vigentes, pero extraoficialmente se sabe que otras embarcaciones se movilizan sin
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autorizacion, operando incluso hasta la XI Region y cuya georreferenciacion puede estar distorsionada
para no caer en la ilegalidad.

Al margen de los buenos resultados alcanzados en la temporada, también es preciso prestar atencion
a la tendencia de ciertos indicadores y aspectos operacionales que si bien no han afectado el
desempefio actual de la pesqueria, pueden constituir factores incidentes mas adelante y es preciso
tenerlos en cuenta y actuar con precaucion. En este sentido es relevante el incremento del esfuerzo
en la flota de Lebu, ya que la temporada 2014 exhibe un altisimo promedio de anzuelos por viaje,
respecto de los valores conocidos en la historia de este puerto. Hipotéticamente, dicha tendencia
responderia al alejamiento de la zona de pesca objetivo (X-XI Region) y la necesidad financiar
operaciones de mayor costo, considerando la carnada y encarnado de grandes espineles y la duracion
de las mareas que se prolongan por 6 a 10 dias, en promedio. En otras palabras, la flota que se
desplaza desde Lebu hacia el sur y que es la tendencia actual, requiere incrementar de manera
importante el nuimero de anzuelos para generar rentabilidad, con el consiguiente aumento de la presion
de pesca sobre el recurso. De igual manera, las redes de enmalle de Lebu incrementaron su longitud
media hasta el afio 2011 y pese a permanecer relativamente estabilizadas en los tres afios siguientes,
preocupa el hecho que la mayor parte del incremento del desembarque 2014 se basa en un mayor
numero de embarcaciones y viajes que utilizaron este arte, lo que también implica asumir tendencias
de incremento del esfuerzo de pesca. Finalmente, se destaca el hecho que existe una estructura de
tallas diferenciada entre la zona central y la de Chiloé, por lo que las operaciones en el extremo sur
originan bajas en la talla media de las capturas. La talla media asociada a las operaciones con
espineles es la que registra las mayores variaciones a través de los afios y también en el 2014, pero
debido a la incertidumbre de las zonas de pesca visitadas por la flota no es posible determinar con
mayor precision si esta situacion responde a una disminucién real en la zona de Lebu o esta
influenciada por los viajes realizados hacia la zona sur. Con todo, las estructuras de tallas de Chiloé
implican la captura de ejemplares de menor talla, que eventualmente pueden corresponden a la
fraccion juvenil del stock.
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5.3 Pesqueria pejegallo
5.3.1 Sector industrial
5.3.1.1 Indicadores pesqueros

La actividad extractiva de pejegallo durante la temporada 2014 se caracterizé por ser fauna acompariante
en las capturas dirigidas a merluza comdn, principal recurso objetivo de la flota industrial de arrastre. La
captura durante la temporada 2014, se observé una considerable disminucion el 176 % con respecto al
afo anterior. Las mayores capturas se registraron en la zona 3 para el mes de Junio, sin embargo no logro
superar al periodo 2013 mostrando una variacién negativa del 200%. En este mismo contexto la zona 2 a
pesar de incrementar el nimero de lances hacia pejegallo no logré superar las capturas registradas en
2013 con una variacion negativa del 1% (Tabla 40).

Tabla 40
Distribucién mensual y por zona de pesca de la captura (t.) industrial de pejegallo,
temporada 2014. Fuente: Bitacora IFOP + SERNAPesca.

ZONA

Mes 2 3 4 Total 2014
Ene.

Feb.

Mar.

Abr. 0,262 0,262
May.

Jun. 1,381 1,381
Jul. 0,004 0,004
Ago. 0,300 0,300
Sep.

Oct.

Nov. 0,016 0,016
Dic. 0,020 0,020
Total 2014 0,581 1,401 0 1,982
Total 2013 0,59 4,22 0,67 5,48
Var % -1 -201 -100 -176

Los lances dirigidos al recurso pejegallo al igual que la temporada anterior se concentraron en la zona
3, sin embargo estuvieron por debajo de lo alcanzado la temporada anterior con una variacion negativa
de un 71%. Con respecto a las demas zonas, destaca esta temporada la zona 2 que alcanzo un total
de 15 lances de intencionalidad superando al afio anterior con una variacion del 53% (Tabla 41).
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En el contexto espacio-temporal, la mayor ocurrencia de lances positivos se observo en el mes de
Junio, periodo coincidente en que la flota se acerca a la costa buscando las mayores agregaciones de
merluza.

El esfuerzo en la flota industrial registré una reduccion anual del 31%, manteniendo la presencia en la
zona 3 y el un aumento considerable de 8 lances con respecto al 2013 en la zona 2 (Tabla 41).

Tabla 41
Distribucién mensual y por zona de los lances industriales
con capturas de pejegallo. Temporada 2014.
Fuente: Bitacora IFOP + SERNAPesca.
ZONA

Mes 2 3 4 Total 2014
Ene.

Feb.

Mar.

Abr. 6 6
May.

Jun. 20 20
Jul. 1

Ago.

Sep.

Oct.

Nov. 7

Dic. 1 1

Total 2014 15 21 0 36
Total 2013 7 36 4 47
Var % 53 -71  -100 -31

El rendimiento de pesca para la temporada 2014 mostr6 una baja con respecto al afio anterior, lo que
conduce a un rendimiento anual muy por debajo de lo observado 2011-2014, alcanzando tan solo 0.06
t/lance (Tabla 42 y Figura 91). Sin embargo se debe recalcar que esta pesqueria corresponde sélo a
fauna acompafiante, por lo que los indicadores expuestos son de referencia.
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Tabla 42
Distribucion mensual y por zona de pesca del rendimiento de pesca (t. /lance)
industrial de pejegallo, temporada 2014. Fuente: Bitacora IFOP + SERNAPesca.

ZONA
Mes 2 3 4 Total 2014
Ene.
Feb.
Mar.
Abr. 0,04 0,04
May.
Jun. 0,07 0,07
Jul. 0,00 0,00
Ago. 0,30 0,30
Sep.
Oct.
Nov. 0,00 0,00
Dic. 0,02 0,02
Total 2014 0,04 0,07 0,00 0,06
Total 2013 0,08 0,12 0,17 0,12
Var % -106 -80 -100 -118
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Figura91. Distribucién del rendimiento de pesca anual (t/lance), serie 1997-2014, capturas industriales de
pejegallo en la zona centro sur. Fuente: Bitacora IFOP + Bitacoras SERNAPesca.

134

CONVENIO DE DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME FINAL:
PROGRAMA SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: DEMERSALES CENTRO SUR, 2014.



Y4

IFOP

"\,
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.3.1.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en la captura

Al igual que la temporada anterior, la toma de datos de longitud de pejegallo se caracterizo por ser un
muestreo de “oportunidad”, dado a la escasa intencionalidad de captura del recurso de la flota industrial.
Del total de los lances efectuados en la zona centro sur se logré una muestra de 75 individuos (Figura 92).
La composicion de talla observada se caracterizo por ser unimodal con una moda para ambos sexos de
55 cm. La proporcion de ejemplares por debajo de la talla de referencia de primera madurez sexual de 50,2
cm LS (Alarcon et al,, 2011), fue de 21% mostrando valores de tallas superiores a las observadas en
temporadas anteriores. Este cambio también se observa en la proporcion sexual a la talla, donde las
hembras muestran una clara dominancia sobre la talla 53 (Figura 93).

n=75
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Haembras=53
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Frecuencia
o
w
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Figura92. Distribucion de frecuencia de talla anual, por sexo y sexos combinados, temporada 2014,
flota industrial. Fuente IFOP.
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Figura 93.  Proporcion sexual a la talla (marca clase) del recurso pejegallo capturado por la flota
de arrastre industrial, temporada 2014. Fuente IFOP.
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5.3.2 Sector artesanal

El pejegallo, por sus caracteristicas de vida y comportamiento convive con especies asociadas a una
batimetria que se encuentra entre los 100 y 200 m de profundidad, por lo cual su pesqueria esta
vinculada principalmente a fauna acompafiante de especies como raya volantin, congrio negro,
lenguado y merluza coman.

La pesqueria artesanal de peje gallo es desarrollada principalmente por boteros que utilizan el enmalle
con principal arte de pesca. Este recurso se presenta para los pescadores como alternativa a la
merluza comun y lenguado entre otros. La actividad esta asociada a la costa, y pasar de qué se
extrae durante todo el afio, los meses estivales suma protagonismo debido al acercamiento a la costa
que experimenta la especie con motivos de alimentacion y reproduccion.

Los resultados que se presentan a continuacién contemplan un muestreo de oportunidad, de la flota
artesanal de los puertos de Niebla, San Antonio y Coquimbo, que opera con enmalle como su principal
arte de pesca. Para el caso de la flota que opera con espinel no se obtuvieron datos de muestro
durante el 2014.

5.3.2.1 Indicadores pesqueros
a)  Caracteristicas operacionales

El desembarque historico en la pesqueria de pejegallo se registrd en el 2004, sobrepasando las 500
toneladas. A partir del afio 2009 la pesqueria descendio progresivamente hasta el afio 2010, donde las
capturas fueron casi inexistentes. Durante el afio 2013 la pesqueria de peje gallo muestra un importante
repunte, que es comparable al observado en el periodo del afio 2000 (Figura 94), sin embrago el 2014
esta decae en casi un 50% con respecto a la temporada anterior. A pesar de esto, la captura con red de

enmalle se observo favorecida en las regiones IV, VIIl y X.
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Figura 94. Desembarque anual histdrico (toneladas) de la pesqueria de pejegallo, flota artesanal. Fuente
SERNAPesca.
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b)  Esfuerzo, Captura y Rendimiento de pesca

En la temporada 2014, el esfuerzo anual registré una disminucion de un 14% con respecto al periodo 2013.
Los puertos que registraron los mayores incrementes de esfuerzo fueron caleta Portales, Valparaiso, Tirua,
Coliumo y Niebla (Tabla 43).

La distribucion temporal del esfuerzo en general presenta viajes durante casi todo el afio. Coquimbo al igual
que la temporada anterior es la caleta que mantiene méas viajes con presencia de peje gallo durante la
mayoria de los meses del afio, mientras los puertos ubicados en la zona central lo hacen frecuente durante
periodos estivales, los de la zona sur, especificamente niebla, realiza la actividad con mayor intensidad en
las estaciones de otofio e invierno (Tabla 43).

Tabla 43
Distribucién mensual y por puerto de los viajes con pesca de pejegallo. Temporada 2014. Fuente IFOP.
Region Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.|Total 2014] Total 2013 |Var %
\%
Coquimbo 9 15 5 12 5 1 2 2 3 54 49 10
\Y
Portales 2 6 8 3 167
San Antonio 5 4 8 3 1 14 4 250
Vi
Bucalemu 4 -100
Vil
Constitucion 1 1 3 3 1 9 16 -44
VIl
Coliumo 1 1 100
Tirua 3 4 4 11 100
X
Bahia Mansa 1 9 1 3 1 4 4 33 78 -58
Niebla 3 3 100
Total 16 20 7 24 13 13 12 13 4 11 6 1 133 154 -14

Las capturas de pejegallo con red de enmalle, en general decayeron durante la temporada 2014,
mostrando una variacion negativa de un 68% con respecto al 2013 (Tabla 44). En este ambito los
puertos de Coquimbo, Constitucién y Bahia mostraron una variacion negativa del 80%. De manera
contrapuesta se observaron a los puertos de San Antonio y Tiria con respecto a 2013, los que
mostraron una mayor participacion en las capturas durante la temporada.
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Tabla 44
Distribucién mensual y por puerto de la captura (Kg) artesanal de pejegallo.
Temporada 2014. Fuente IFOP.

Region Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.|Total 2014 Total 2013 | Var %

v
Coquimbo | 400 294 485 164 101 1 75 24 58 1098 5215 -79

Vv
Portales 13 15 28 205 -86
San Antonio | 157 1195 107 126 700| 2285 1000 128

Vi

Bucalemu 0 213

Vil
Constitucion 10 100 26 35 20 191 8813 -98

Vil
Coliumo 60 60 100
Tirua 1250 1700 560 3510 100

X
Bahia Mansa 21 250 35 69 338 120 97 930 10303 -91
Niebla 72 72 100
Total 570 1499 169,5 1664 1862 644 339 295 97 151 184 700| 8173 25749 -68

El rendimiento de pesca anual de pejegallo alcanzé los 61 kg/vep, lo que significd un descenso de un
63% respecto a la temporada anterior. En el contexto temporal, el rendimiento mas bajo lo registrd
Coquimbo en el mes de julio con 1 kg/vcp, mientras que en Diciembre el rendimiento mas alto los
registro San Antonio con 700 kg/viaje. En general, el puerto donde se observé el mejor rendimiento en

promedio fue Tirua con 319 kg/vcp (Tabla 45).

Tabla 45

Distribucion mensual y por puerto del rendimiento de pesca (Kg/vep) artesanal de pejegallo.

Temporada 2014. Fuente IFOP.

Region Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.|Total 2014| Total 2013 |Var %
v
Coquimbo 44 20 10 14 20 1 4 12 19 20 106 -81
\
Portales 7 3 4 68 -95
San Antonio | 31 299 13 42 700 163 250 -35
Vi
Bucalemu 53 -100
Vil
Constitucion 10 100 9 12 20 21 551 -96
Vil
Coliumo 60 60 100
Tirua 417 425 140 319 100
X
Bahia Mansa 21 28 35 23 31 30 24 28 132 -79
Niebla 24 24 100
Total 36 75 24 69 143 50 28 23 24 14 31 700 61 167 -63
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5.3.2.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en la captura

Durante la temporada 2014, el muestreo a la flota artesanal que opera con red de enmalle fue de
oportunidad, logrando registrar 149 individuos. El anélisis de la composicion de tallas esta dirigida a la
totalizacidn de los viajes con intencionalidad de pesca, sin discriminar puerto debido a la escasa informacion
recopilada durante la temporada. (Figura 95).

La composicion de tallas por sexos agrupados se caracterizd por ser unimodal con distintos grados de
asimetria, cuya moda se encuentra a los 45 cm, muy similares a la observada en la temporada anterior. La
talla de primera madurez sexual de pejegallo en las hembras de 50,2 cm estimados por Alarcén et al.,
(2011). Este parametro sugiere que la muestra de hembras observada corresponderia a juveniles con
respecto a la moda, situacion similar a la observada desde el 2012.

La proporcion sexual de la poblacion observada es de un 58% para los machos y un 42% para las hembras
(Figura 96). Por su parte la proporcion sexual a la talla muestra una predominancia de machos en tallas
inferiores a los 48 cm, mientras que las hembras se encuentran en mayor proporcidn a partir de los 53 cm
(Figura 97).
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Figura95. Distribucién de frecuencia de talla anual de pejegallo obtenido por la pesqueria artesanal
mediante red de enmalle, temporada 2014. Fuente IFOP.
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Figura 96.  Proporcion sexual a la talla (marca clase) del recurso pejegallo capturado por la flota artesanal
que opera con red de enmalle, temporada 2014. Fuente IFOP.
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Figura 97.  Proporcion sexual (%) de la poblacién muestreada de pejegallo con enmalle como principal arte
de pesca, periodo 2014. Fuente IFOP.
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5.3.3 Analisis y discusion de resultados de la pesqueria

En el 2014 al igual que en los periodos anteriores ha sido habitual en el sector industrial, las capturas de
este recurso como fauna acompanante de la pesqueria de arrastre de merluza comun, en donde la flota
que opera desde la VIII Region fue la principal protagonista de los registros obtenidos sobre este recurso.

Durante el 2014, los resultados operacionales indican un descenso de la captura y esfuerzo aun mayor que
en 2013, tendencia que se observa a partir del afio 2012. Este indicador podria estar reflejando una baja
intencionalidad de los lances hacia el recurso y un cambio en la abundancia de pejegallo, sobre todo en la
zona 3.

Las caracteristicas operacionales de la flota de mayor potencia de motor (las con mayores capturas de
pejegallo), a partir de la temporada 2011 ha profundizado sus operaciones, acercandose a la costa
coincidentemente con periodos reproductivo de la merluza comun, alcanzando profundidades de arrastre
en torno alas 150 m., lo que reflejaria el aumento de las capturas observadas de pejegallo entre los meses
de junio y julio durante el 2014.

Los indicadores bioldgicos de la flota industrial durante el 2014, muestran la mayor proporcién de los
tamarios capturados de pejegallo hacia a la fraccion adulta, situacidn que se repite durante la temporada
2012-2013 (Gélvez et al., 2013) tomado como talla referencial el L50% estimado por Alarcén et al, (2011).
Sin embargo las observaciones estan sujetas a la baja intencionalidad de pesca sobre el recurso y el
caracter de muestreo de “oportunidad”, por lo tanto, estos resultados deben ser tomados con mesura.

La flota artesanal en la presente temporada concentro su desembarque en las regiones IV, V, VII, VIII, X'y
XIV, la mayoria operando con enmalle como principal arte de pesca.

Asi mismo, las capturas observadas por IFOP en la pesqueria artesanal de pejegallo registré valores
inferiores a los reportados el periodo anterior, lo que se vio reflejado en el esfuerzo de viajes destinados a
la extraccion del recurso. El esfuerzo de pesca del pejegallo de acuerdo a lo observado en las distintas
caletas, en general es oportunista y alternativa a recursos como el lenguado y merluza comun. Por esto no
es raro observar rendimientos variantes espacial y temporalmente.

La composicion de tallas para enmalle se mantuvo estable con respecto las observadas en 2013. Esto
sugiera un grado de selectividad del arte en la talla media, ademas de una homogeneidad en la poblacién
de peje gallo que migra hacia lo zona costera, diferente a la observada a profundidades mayores en la
actividad industrial de arrastre.

Por otra parte, el monitoreo de la pesqueria de pejegallo presenta factores limitantes para poder
entender la variacién temporal de las actividades. No obstante los esfuerzos de muestreo, y la alta
dispersion de las actividades artesanales, limitan el acceso a la recopilacion de datos de este recurso,
condicionando el aporte de indicadores bio-pesqueros que faciliten el entendimiento, no sélo de la
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actividad productiva, sino también de la dinamica del recurso en su area de distribucién. Un claro
ejemplo de ello es lo que ocurre con la variacion de la actividad observada en TirUa, localidad que
durante 2013 no fue posible registrar informacién por los conflictos politico-sociales presentes en la
zona. Ademas se suma a esta localidad la actividad que se realiza en Melinka, dificultando la labor de
IFOP, ya que no tiene cobertura en la Isla. A pesar de todo, durante el 2014 se logré registrar
informacion, la que reflejo en la localidad de Tirda un fuerte esfuerzo pesquero durante los meses que
dura la actividad. Sin embargo, es necesario aumentar cobertura de muestreo y capacidad técnica,
herramientas que permitiran obtener una mejor calidad de la informacion.

5.4 Recursos icticos demersales menores

El monitoreo de este grupo de recursos se realizé sélo en aquellos puertos y caletas donde se cubren
las pesquerias artesanales principales, realizando visitas ocasionales a otros centros para realizar
observaciones sobre estas actividades. Dado la baja ocurrencia de viajes a estos recursos y los bajos
niveles captura, el muestreo de éstos tuvo un caracter de oportunidad.

5.41 Sierra (Thyrsites atun)
Indicadores pesqueros

a) Caracteristicas Operacionales

La sierra se encuentra durante todo el afio desde la | hasta la XIV Regién, como fauna acompafiante
de diversas pesquerias, principalmente para la merluza comdn y en menor grado para la pesqueria
del jurel, lenguado y lisa. En relacion a esto, en la temporada reportada, los OC recopilaron informacion
correspondiente a las caletas de Coquimbo, Portales, San Antonio, Constitucién, Duao, Coronel y
Bahia mansa. Fueron 115 embarcaciones observadas, de las cuales 49 correspondieron a la flota de
espinel y 66 de la flota enmalle (Tabla 46 y Tabla 47). Los indicadores pesqueros de la flota con
espinel (Tabla 46) sefialaron que hay una alta actividad de la flota durante el primer semestre de la
pesqueria (mas del 62%), agrupandose la captura durante verano y otofio (al igual que la temporada
2013). Se totalizaron 196 viajes, los cuales se concentraron en la V' y X regiones, en el puerto de San
Antonio, Caleta Portales y Bahia mansa.

La sierra se comercializa con un valor promedio de $725 el kilo y registra meses donde su valor supera
los $1.000/kg (meses estivales), donde su destino es para consumo humano directo.
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Tabla 46
Indicadores operacionales de la flota artesanal espinel que oper6 sobre el recurso sierra,
temporada 2014 (Fuente: IFOP).

Sierra espinel
Indicador Mes Anua
Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014
Total de barcos () 16 8 17 12 3 14 17 5 1 49
Total de viajes (n°) 43 15 29 32 3 18 48 6 2 1%

En cuanto a las embarcaciones observadas con enmalle, la mayor actividad también se registrd
durante el primer semestre, no obstante, el segundo semestre esta carente de muestreos en los meses
de septiembre, noviembre y diciembre (Tabla 47). Segun las estadisticas oficiales del SERNAPesca,
la actividad desciende durante el segundo semestre, registrandose el 29% del desembarque en el
segundo periodo del afio (Figura 98). La pesqueria de sierra con enmalle se extrae como recurso
principal en la region de Coquimbo y ademas se obtiene como fauna acomparante de la pesqueria de
la merluza comun en la V, VIl y VIII regiones. El valor de comercializacion fluctua entre los $200/Kg y
los $2.000/Kg en verano-otofio y su destino puede ser para consumo humano o para venta en terminal
pesquero (principalmente en la regién de Coquimbo).

Tabla 47
Indicadores operacionales de la flota artesanal enmalle que operé sobre el recurso sierra,
temporada 2014 (Fuente: IFOP).

Sierra enmalle

Indicador Mes Anual

Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014

Total de barcos M) 5 11 515 20 6 36 1 5 66
Total de viajes n°) 5 17 5 24 26 7 52 1 8 145
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Desembarque Sierra enmalle (Fuente:SERNAPesca, 2014)
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Figura98. Desembarque mensual de sierra con enmalle a nivel nacional. Temporada 2014 (Fuente:
SERNAPesca).

b) Desembarque y captura

El desembarque histérico de sierra, sin discriminar por arte de pesca, muestra que la captura fue
relativamente baja (711 toneladas promedio) hasta el 2008, afio en que se observé un incremento
sostenido hasta el 2012 que llegd a un maximo de 3.500 toneladas capturadas. Durante el 2013 y
2014 el desembarque fue descendiendo con valores de captura de 1.950 toneladas y 1.800 toneladas
respectivamente (Figura 99).

En la actividad extractiva de sierra con espinel 2014, la captura anual muestreada por IFOP es mayor
en comparacion a la pesca con enmalle (Figura 100 A), la cual se realiza principalmente en la X
region, en la caleta de Bahia mansa (sobre el 89%), promediando sobre las 35 toneladas. Coronel
también tuvo una captura importante, pero muy por debajo de Bahia mansa. Los demas puertos en su
conjunto representaron el 11% restante de la captura (Figura 100 B). Adicionalmente, la mayor
captura se registro durante el mes de noviembre, sin embargo, la mayoria de los viajes se realizaron
durante el primer semestre.

Enrelacion a la pesqueria de sierra con enmalle, esta tuvo una captura bastante menor, representando
el 18% de la captura total del afio. Al analizar por puerto, Duao es el lugar donde mayor captura
registr, cercano a las 5 toneladas de sierra (Figura 100 C). La distribucién mensual de la captura es
coincidente con la temporalidad de los viajes los cuales se concentraron durante el primer semestre
del afio. Esto también se ve reflejado en el desembarque oficial del SERNAPesca (Figura 98).
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A pesar de que la captura con enmalle es considerablemente menor, este arte de pesca es utilizado
en mayor cantidad de los distintos puertos del pais, concentrandose en la IV, V, VIl y VIII regiones. En
la 'y VIl regiones, el recurso se obtuvo de la pesqueria con enmalle y espinel, no asi, en la VI region
que sierra sélo se pesca con enmalle. Asi mismo, en Bahia mansa se captura sierra con espinel y es
el puerto donde se saca la mayor cantidad del recurso a nivel nacional (Figura 100).

Desembarque historico Sierra (Fuente: SERNAPesca, 2014)
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Figura 99. Desembarque histérico sierra a nivel nacional 1998-2013 (Fuente: SERNAPesca).
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Figura 100. (A) Captura sierra mensual con espinel y enmalle a nivel nacional, temporada 2014. (B) pesca
con espinel. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014. (C) pesca con
enmalle. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014.
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c¢)  Esfuerzo y Rendimiento de pesca

Segun datos obtenidos por OC, estos indican que los niveles mayores de esfuerzo de pesca
acumulado en el afio (viajes con pesca, VCP) se observaron en la pesca de sierra con espinel, siendo
el mes de octubre su nivel mas alto, descendiendo notoriamente en el mes de noviembre. Sin
embargo, la pesca de sierra con enmalle también mostré un alto esfuerzo, pero el mes donde se
observé la mayor cantidad de viajes con pesca fue en julio, para descender durante el mes de agosto
(Figura 101).

Si el analisis es llevado a esfuerzo mensual por puerto, se observé que la pesca con espinel se realiza
principalmente en Bahia mansa, llevandose a cabo mas del 86% de los viajes con captura de sierra
en el pais (Figura 102).

En relacion a la pesca de sierra con enmalle, esta actividad se realiza en su mayoria en Duao, donde
se efectua cerca del 64% de los viajes con pesca. Ademas se observé un esfuerzo constante durante
todo el periodo evaluado (Figura 102).

El rendimiento con espinel mostré una abundancia del recuso en dos periodos del afio, uno entre
marzo Y julio, para luego decaer en agosto y aumentar en octubre (Figura 103) (mes donde, ademas,
se registrd la mayoria de los viajes con pesca) (Figura 101). Los rendimientos de sierra con enmalle,
se observaron bajos durante el periodo muestreado, en comparacion con la pesca con espinel. Se
observé una pequefia alza en febrero y julio del 2014, no obstante el espinel tiene un rendimiento
promedio de 147,2 Kg/VCP en contraste con los 43,44 Kg/VCP con enmalle (Figura 101).
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Figura 101. Rendimiento y esfuerzo mensual a nivel nacional para sierra con espinel y enmalle. Temporada
2014.
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Figura 102. Esfuerzo mensual por puerto para sierra con espinel y enmalle, temporada 2014.

El rendimiento mensual por puerto de monitoreo en la pesca con espinel, revela que bahia Mansa es
donde hay mayor abundancia del recurso, en abril y octubre del periodo evaluado (Figura 103),
coincidiendo durante octubre con la mayor cantidad de viajes con pesca (Figura 102).

Respecto a la pesca con enmalle, se observo un rendimiento alto para el puerto de San Antonio, pero
solo se obtuvo informacion para febrero del 2014, lo que no confirmaria una abundancia alta para esa
zona en particular. Donde se observd un alto rendimiento en comparacion con los puertos
muestreados, fue en Coronel, donde llego en octubre a un rendimiento de 400 Kg/VCP (Figura 103).
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Figura 103. Rendimiento mensual por puerto para sierra con espinel y enmalle, temporada 2014.
Indicadores bioldgicos

En la temporada 2014 se recopilaron datos de tallas en las localidades encuestadas de la zona centro
sur a partir de las capturas con red de enmalle y espinel.
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La estructura de tallas de sierra mostrd un rango entre 68 y 112 cm LH, ejemplares de mayor tamafio
en comparacion con la temporada 2013, los cuales se encontraban entre los 70 y 106 cm LH. Para el
2014, al igual que en el 2013 se encontraron dos intervalos modales, uno principal entre los 80-86 cm
LH y otro secundario entre los 88 — 98 cm de LH (Figura 104).
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Figura 104. Frecuencia (%) de tallas (longitud horquilla en cm), nominal para sierra espinel, temporada 2013-
2014.

5.4.2 Corvina (Cilus gilberti)
Indicadores pesqueros

a) Caracteristicas Operacionales

Durante el 2014, la pesca del recurso corvina con espinel no tuvo una actividad importante, ya
que s6lo se observaron dos embarcaciones que realizaron viajes con pesca, concretamente en
mayo y octubre (Tabla 48). Al contrario, en la pesca de corvina con red de enmalle, se observaron
viajes con pesca durante todo el afio, exceptuando octubre y noviembre. Los meses donde observo
mayor actividad fue en enero y en julio, los que juntos representaron el 41% de los viajes realizados
en el afio. Ademas participaron durante la temporada, 23 embarcaciones que presentaron captura del
recurso (Tabla 49).
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Tabla 48
Indicadores operacionales de la flota artesanal espinel que oper6 sobre el recurso corvina, temporada 2014
(Fuente: IFOP).

Corvina espinel

Indicador Mes Anual

Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014

Total de barcos (n°) 1 1 2
Total de viajes (n°) 1 1 2

Tabla 49
Indicadores operacionales de la flota artesanal enmalle que opero sobre el recurso corvina, temporada 2014
(Fuente: IFOP).

Corvina enmalle

Indicador Mes Anual

Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014

Total de barcos ) 8 5 3 6 5 3 8 6 4 1 23
Total de viajes ) 12 7 3 8 6 3 16 7 5 1 68

b) Captura

La captura anual, evidencio que el arte de pesca preponderante utilizado es la red de enmalle, donde
se observd una captura constante durante el afio, llegando a superar los 2.500 Kg en el mes de
septiembre. En enero también se registré una captura alta, pero en menor grado que en septiembre
(Figura 105A).

En el caso de la pesca de corvina con espinel, como fue descrito anteriormente, no presento capturas
importantes durante el afio, solo se muestrearon dos viajes, uno en mayo con una captura de 45 Kg y
otra captura de 15 Kg durante octubre, ambos en Bahia mansa (Figura 105B) y se obtuvo como fauna
acompafante de congrio colorado. Por otra parte, la pesca de corvina con enmalle se observo una
participacion importante a la captura desde Bahia mansa, donde se obtuvo el 72% del total anual.
Seguidamente, San Antonio también mostré una captura alta, con el 24% de la captura anual (Figura
105C). Los demas puertos presentaron una captura pequefia, principalmente como fauna
acompafante de lenguado y merluza comun.
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Figura 105. (A) Captura corvina mensual con espinel y enmalle a nivel nacional, temporada 2014. (B) pesca
con espinel. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014. (C) pesca con
enmalle. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014.

c) Esfuerzo y Rendimiento de pesca

Durante el 2014 se registraron so6lo dos viajes con pesca, uno en mayo y otro en octubre, por lo tanto
el rendimiento observado corresponde a estos dos viajes monitoreados, los que fueron realizados en
Bahia mansa. Al contrario, para la pesca con enmalle se observaron viajes con pesca para todo el
afio, salvo octubre y noviembre. El mayor esfuerzo se registrd durante el mes de julio con 16 VCP,
pero no coincide con el mayor rendimiento, el cual es observado durante septiembre con 719 Kg/VCP,
representando el 65% del rendimiento anual (Figura 106).
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Figura 106. Rendimiento y esfuerzo mensual a nivel nacional para corvina con espinel y enmalle.
Temporada 2014.
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El esfuerzo mensual por puerto para la pesca de corvina con enmalle, muestra que Bahia mansa es
donde se realizaron mas viajes al afio, representando el 48% del esfuerzo registrado en los distintos
puertos monitoreados. Otro puerto donde se registrd un esfuerzo constante, es en Coquimbo, lugar
donde se muestreo el 27% de los viajes con pesca (Figura 107). Los puertos restantes en su conjunto
reflejan el 24% de los viajes que tienen captura de corvina.
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Figura 107. Esfuerzo mensual por puerto para corvina con espinel y enmalle, temporada 2014.

El rendimiento de la pesca con espinel en Bahia mansa fue mayor durante mayo, con un valor de 45
Kg/VCP, evidenciando una mayor abundancia durante ese mes, en comparacion con octubre, que
solo registré 14 Kg/VCP (Figura 108). En tanto, los rendimientos mensuales por puerto (enmalle), se
observo un rendimiento relativamente bajo en todos los puertos muestreados, no obstante, en Bahia
mansa se registrd un rendimiento alto durante septiembre del 2014 con 719 Kg/VCP.
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Figura 108. Rendimiento mensual por puerto para corvina con espinel y enmalle, temporada 2014.
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Indicadores bioldgicos

La estructura de tallas para corvina con enmalle mostré un rango entre 34 — 96 cm LH cm y dos
intervalos modales, uno principal entre los 58-60 cm y otro secundario en los 78-80 cm LH. Los
individuos medidos durante el 2014 son ejemplares de menor amplitud en el rango de tallas, ya que
durante el 2013 se encontraron especimenes entre 22 y 98 cm LH con un intervalo modal entre 80-82
cm LH, lo que mostré una frecuencia de individuos de mayor tamafio (Figura 109).
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Figura109. Frecuencia (%) de tallas (longitud horquilla en cm), nominal para corvina enmalle, temporada
2013-2014.

5.4.3 Congrio colorado (Genypterus chilensis)
Indicadores pesqueros

a) Caracteristicas Operacionales

Durante el 2014, el congrio colorado fue observado intermitentemente, presentando viajes en 5 meses
del afo, correspondiente a la pesca con espinel. Participaron 15 embarcaciones durante la temporada
que presentaron viajes con captura de congrio colorado (Tabla 50). Para la pesca del recurso con
enmalle, mostré actividad durante todo el afio, donde el primer semestre se realiz6 el 54% de los viajes
con captura. Por otro lado, se cuantifica que las embarcaciones que pescan con enmalle doblan en

numero a las embarcaciones que pescan congrio colorado con espinel, con 31 botes participando
(Tabla 51).
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Tabla 50
Indicadores operacionales de la flota artesanal espinel que operé sobre el recurso congrio colorado,
temporada 2014 (Fuente: IFOP).

Congrio colorado espinel
ndicador ud. Mes Anual
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014
Total de barcos (n°) 6 6 2 7 3 15
Total de viajes (n°) 6 3 4 9 4 26
Tabla 51

Indicadores operacionales de la flota artesanal enmalle que operd sobre el recurso congrio colorado,
temporada 2014 (Fuente: IFOP).

Congrio colorado enmalle

. Mes Anual
Indicador -
Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014
Total de barcos )y 8 4 1 8 3 5 8 7 2 2 1 31
Total de viajes °)y 12 5 113 5 7 13 9 2 11 1 79

b) Captura

Los muestreos mensuales con espinel reflejaron una baja captura durante el primer semestre, en
contraste con lo mostrado durante la segunda mitad del afio, especialmente en agosto y octubre,
alcanzando los 400 Kg y 819 Kg, respectivamente (Figura 110A).

Respecto a la captura con espinel, la caleta Bahia mansa mostré altas capturas, llegando a 819 Kg
durante octubre, representando el 75% de la captura muestreada por IFOP. El puerto de Coquimbo y
caleta Portales tuvieron pocos meses muestreados y una captura maxima en torno a los 100 kilos
(Figura 110B). En la pesca con enmalle, el 53% de la captura fue observada en Bahia mansa,
correspondientes a 773 Kg anuales del recurso. El congrio colorado se obtiene desde este punto de
monitoreo como fauna acompafiante de la pesca de corvina. Otro puerto con capturas importantes de
congrio es San Antonio, que a pesar de que no se realizaron muestreos todos los meses, alcanzando
en febrero una captura de 350 Kg, la més alta observada durante el periodo (Figura 110C).
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Figura 110. Captura congrio colorado mensual con espinel y enmalle a nivel nacional, temporada 2014. (B)
pesca con espinel. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014. (C) pesca
con enmalle. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014.

c)  Esfuerzo (viajes con pesca) y Rendimiento

El esfuerzo ejercido en la pesca de congrio colorado con espinel, mostré que la mayor cantidad de
viajes con pesca fueron realizados durante el mes de octubre con 9 viajes con pesca en promedio,
coincidiendo con la mayor de viajes realizados del mes (Tabla 50). Los meses restantes se observaron
pocos viajes con pesca representando el 59% del esfuerzo anual (Figura 111). A pesar de los pocos
viajes realizados y los bajos valores de esfuerzo, el rendimiento observado fue alto, llegando en agosto
a mas de 95 Kg/VCP, evidenciando una alta abundancia del recurso.

El esfuerzo por puerto en la pesca con espinel mostré que en Bahia mansa es donde més viajes con
pesca se han realizado, siendo el 61% del esfuerzo del afio, ademas el mes donde se realiz6 la mayor
cantidad de viajes fue en octubre, con 8 viajes. En caleta Portales también se ve un esfuerzo
importante llegando a 5 viajes en el mes de marzo. En Coquimbo se observan pocos viajes con pesca,
promediando 1,3 VCP (Figura 112).
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Los viajes con pesca con enmalle, muestra que julio es cuando hay mayor actividad, que coincide con
la mayor actividad de viajes del mes (Tabla 51), esta fue observada en Bahia mansa, donde los viajes
son con objetivo congrio colorado, este descendié hasta llegar a octubre con 1 VCP durante este mes
(Figura 112). El puerto de Coquimbo se observd un esfuerzo constante durante el afio, el mes con
mayor cantidad de VCP fue enero, con 21% del esfuerzo anual por todas las zonas muestreadas.
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Figura 111. Rendimiento y esfuerzo mensual a nivel nacional para congrio colorado con espinel y enmalle.
Temporada 2014.
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Figura 112. Esfuerzo mensual por puerto para congrio colorado con espinel y enmalle, temporada 2014.

El rendimiento de pesca de congrio colorado con espinel evidencid que Bahia mansa es donde existe
una mayor abundancia del recurso superando los 100 Kg/VCP en el mes de octubre. Por otra parte,
en caleta Portales el rendimiento también se observoé alto con 80 Kg/VCP (Figura 113).
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En la pesca con enmalle, los rendimientos fueron menores, donde el mayor rendimiento fue en San
Antonio con 90 Kg/VCP. No obstante Bahia mansa nuevamente mostr6 un rendimiento constante
durante el afio, el cual promedio 26,21 Kg/VCP (Figura 113).
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Figura 113. Rendimiento mensual por puerto para congrio colorado con espinel y enmalle, temporada 2014.

Indicadores bioldgicos

La estructura de tallas para congrio colorado con espinel mostrd un rango entre 64 — 104 cm LT, con
una talla promedio de 84 cm y un intervalo modal entre los 88-92 cm. Los individuos medidos durante
el 2014 fueron ejemplares de mayor amplitud en el rango de tallas, ya que durante el 2013 se
encontraron especimenes entre 68 y 98 cm LH con un intervalo modal entre 90-92 cm LT (Figura 114).
Los individuos provenientes de la pesca con enmalle evidenciaron un rango de tallas entre 56-104 cm
LT, con una moda entre los 74 — 82 cm LT y una talla promedio de 81 cm. Durante el 2013, los
ejemplares observados presentaron un rango mayor, entre 62-106 cm LT. Presentan dos modas, una
en los 80 cm y otra de menor frecuencia en los 90 cm (Figura 114).
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Figura 114. Frecuencia (%) de tallas (longitud total en cm), nominal para congrio colorado espinel y enmalle,
temporada 2013-2014.
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5.4.4 Congrio negro (Genypterus maculatus)
Indicadores pesqueros

a)  Caracteristicas operacionales

Los indicadores pesqueros observados durante el 2014 para enmalle y espinel evidencian una
tendencia a una mayor actividad pesquera durante el primer semestre, cabe destacar que en la pesca
con espinel, no se registré actividad alguna durante el segundo semestre (Tabla 52). Sin embargo, en
los datos pesqueros recolectados para la pesca con enmalle, los cuales se observaron durante 9
meses del 2014, se registrd una mayor actividad durante el primer semestre (Tabla 53). A pesar de
que durante el segundo semestre en la pesca de congrio negro con espinel no se registrd actividad
alguna, las embarcaciones que tuvieron actividad llegaron a 12 (Tabla 52), solo dos menos que la
temporada anterior (2013). En cuanto a los viajes monitoreados, esta temporada se registraron menor
cantidad de viajes, considerando que faltaron meses que observar. La variacion observada fue -42%.

Tabla 52
Indicadores operacionales de la flota artesanal espinel que operd sobre el recurso congrio colorado,
temporada 2014 (Fuente: IFOP).

Congrio negro espinel

Indicador Mes Anual

Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014

Total de barcos )y 8 3 5 2 1 1 12
Total de viajes ) 13 5 7 2 1 1 29

En cuanto a la actividad de la flota enmalle, se registraron 23 embarcaciones que tuvieron actividad
extractiva de congrio negro, las cuales tuvieron mayor actividad durante el primer semestre. Respecto
a los viajes observados, en total se contabilizaron 39, de los cuales el 56,4% se efectud en el primer
semestre (Tabla 53).

Tabla 53
Indicadores operacionales de la flota artesanal enmalle que oper6 sobre el recurso congrio colorado,
temporada 2014 (Fuente: IFOP).

Congrio negro enmalle

. Mes Anual
Indicador -
Ud. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2014
Total de barcos )y 2 8 3 5 3 6 3 1 1 23
Total de viajes ) 2 8 4 5 3 7 3 6 1 39
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b) Captura

Las observaciones mensuales con espinel reflejaron que durante el primer semestre la captura es baja
con un promedio de 24 Kg, este promedio dejé fuera al mes de enero, debido a que la captura fue
excepcionalmente alta, observandose una captura de 430 Kg. En cuanto a la captura muestreada en
la pesca con enmalle se observo un promedio anual de 154 Kg, siendo julio el mes donde se mostro
la captura més alta, llegando a 855 Kg (Figura 115A).

En la pesqueria de congrio negro con espinel mensual, se observé que soélo se muestreo en caleta
Portales durante el primer semestre, el cual presentd una captura baja, salvo enero (Figura 115B).

En la pesca con enmalle, el puerto de Constitucion es quien presenta las mas altas capturas del afio,
siendo julio el mes que registro 855 Kg. En promedio en ese puerto se capturaron 234 Kg (Figura
115C). El puerto con una importancia relativamente alta es San Antonio, el cual promedio 81 Kg congrio
negro. Las capturas restantes pertenecientes a tres puertos, representaron sélo el 2% de la captura
nacional muestreada (Figura 115C).
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Figura 115. Captura congrio negro mensual con espinel y enmalle a nivel nacional, temporada 2014. (B)
pesca con espinel. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014. (C) pesca
con enmalle. Figura muestra captura por puerto monitoreado, temporada 2014.
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c¢)  Esfuerzo (viajes con pesca) y Rendimiento

El esfuerzo ejercido en la pesca de congrio negro con espinel, tuvo monitoreo solo la primera mitad
del periodo evaluado, mostrando el mayor esfuerzo ejercido en el mes de enero, donde lleg6 a 13
VCP, en febrero descendié para tener un repunte secundario en marzo con 7 VCP (Figura 116). El
rendimiento durante el 2014 fue bajo en comparacién con el observado con la pesca de enmalle,
promediando 11,7 Kg/VCP, con un méaximo en enero, coincidiendo con el mes que registr6 mayor
esfuerzo.

En la pesqueria de congrio negro con enmalle, este se observo durante todo el afio, con excepcidn de
junio, septiembre y diciembre. Con relacién al esfuerzo registrado, este fue alto en febrero, llegando a
los 8 VCP, sin embargo, durante el resto del afio este valor desciende hasta llegar a 1 VCP durante
noviembre (Figura 116). En cuanto el rendimiento, hubo un maximo durante julio con un valor de 213,75
Kg/VCP, coincidiendo con la alta captura registrada en ese mismo mes, el cual presenta una alta
abundancia del recurso (Figura 115C). Otro mes importante fue noviembre, el cual mostrd, como se
menciond anteriormente, sélo 1 VCP, pero un rendimiento de 105 Kg/VCP, lo cual también da cuenta
de la abundancia del recurso.
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Figura 116. Rendimiento y esfuerzo mensual a nivel nacional para congrio negro con espinel y enmalle.

Temporada 2014.
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Figura 117. Esfuerzo mensual por puerto para congrio negro con espinel y enmalle, temporada 2014.
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El esfuerzo mostrado por puerto, en el caso de la pesqueria con enmalle, en Constitucion fue donde
se observaron viajes constantemente en el afio, mostrando durante julio el esfuerzo mas alto de la
temporada. En San Antonio hubo esfuerzo de pesca muestreado sélo en octubre y noviembre, donde
se registro el mas bajo del 2014. En Duao existe s6lo un mes de registro de 2 VCP durante febrero.
Finalmente, El Membrillo evidencio VCP en el primer trimestre del afio, promediando 2 VCP (Figura
17).

Rendimiento mensual Congrio negro espinel Rendimiento mensual Congrio negro enmalle
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Figura 118. Rendimiento mensual por puerto para congrio negro con espinel y enmalle, temporada 2014.

El rendimiento en la pesqueria de congrio negro con enmalle, registrd los valores maximos en el puerto
de Constitucién durante marzo y julio, los cuales representaron el 74% del rendimiento anual de esa
caleta y el 42% muestreado. San Antonio también mostr6 rendimientos significativos durante febrero
y noviembre con 71,6 Kg/VCP y 105 Kg/VCP, respectivamente (Figura 118). El Membrillo y Coronel
presentaron rendimientos inferiores, evidenciando al recurso como fauna acompafiante de otras
pesquerias.

Indicadores bioldgicos
El rango de tallas en los ejemplares muestreados de la pesca con enmalle, se encontraron entre los
46,5y 98,5 cm LT, con un intervalo modal en los 66,5 cm (Figura 119), donde se encuentra el 45%

de las tallas de los ejemplares medidos. Esta temporada se presentaron por primera vez datos
relacionados a tallas para este recurso, tanto para enmalle como para espinel.
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Figura 119. Frecuencia (%) de tallas (longitud total en cm), nominal para congrio negro enmalle, temporada
2014,

Analisis y discusion de resultados

En la pesqueria de sierra se observaron capturas durante todo el afio evaluado, siendo la pesqueria
de enmalle la actividad con mayor importancia, debido en primera instancia, a que sierra es capturada
principalmente como fauna acompafiante en la pesca de merluza comun, en las caletas de
Constitucion y Duao, centros importantes de desembarque, no obstante, también se reportan capturas
en baja ocurrencia como fauna acompafiante en pesquerias de jurel y lenguado. A pesar de que en
enmalle se encuentra la mayor cantidad de viajes, la pesca con espinel tiene mayor relevancia en
términos de rendimiento, donde se encontrd el mas alto de la temporada en Bahia mansa, donde se
pesca sierra como recurso objetivo, reflejando una alta abundancia de sierra en ese puerto. Las caletas
donde se llevé a cabo la pesqueria durante el 2014 para espinel y enmalle fueron Coquimbo, Portales,
San Antonio, Constitucién, Duao, Coronel y Bahia mansa.

El recurso corvina este afio mostrd actividad principalmente con enmalle, la cual se llevd a cabo en
Bahia mansa, donde la pesqueria fue objetivo en la zona sefialada, con los rendimientos mas altos
observados en el periodo. Cabe destacar que en la V region también fue observada como recurso
objetivo, en las demas zonas muestreadas, corvina fue capturada en baja ocurrencia como fauna
acompafante de pesquerias de jurel (IV regién) y merluza comun (VII regién).

Este afio en particular la corvina ha sido un recurso sensible, debido a que es explotado casi en su
totalidad por los pescadores artesanales, siendo la region de la Araucania y los Rios un punto
importante de desembarque. Por tal motivo, el MINECON emiti6 el 21 de abril, la RES.EX. N°1071
que prorroga por un afo la puesta en vigencia de la talla minima de extraccion, la cual entraba en
vigencia el 30 de abril del 2014. La talla minima de extraccion de la corvina fue establecida mediante
la RES. EX. N° 1447 del 2010, modificada mediante RES: EX.N° 1664 del 2010, N° 1445 del 2012y
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N° 1117 del 2013, todas de la Subsecretaria de pesca; por lo tanto el 30 de abril del 2015, se
estableceria la entrada en vigencia de la talla minima de extraccion la cual corresponde a 60 cm. Esta
talla minima sera aplicada para toda la unidad de pesqueria la cual estd comprendida entre el limite
norte de la XV regién y el limite sur de la XII regién.

La pesqueria artesanal (enmalle y espinel) del congrio colorado se realiza desde la IV hasta la X
regiones, siendo extraida como especie objetivo en la X Regidn y en el resto del pais como fauna
acompafante de recursos como merluza comuan, congrio negro Yy corvina principalmente
(especificamente en la X Region).

Durante esta temporada se recopilaron datos desde la pesqueria con espinel y enmalle, esta Ultima
presentd monitoreo durante todo el afio, son alta presencia de observaciones en la IV region, recurso
que tiene presencia en la pesqueria de merluza comun. En la V regién tiene capturas como pesca
objetivo y como fauna acompafiante de merluza comun. En la X regién (Bahia mansa), la pesca de
congrio colorado con enmalle se presenta de manera importante como fauna acompariante en la faena
de pesca de corvina.

La pesca con espinel, mostré esta temporada menos observaciones, en comparacién con enmalle,
pero refleja un mayor rendimiento, siendo Bahia mansa el puerto donde se obtuvo el mayor valor de
la temporada con 102,375 Kg/VCP, cabe destacar que en este puerto se extrae como recurso objetivo,
esta tendencia es observada en Coquimbo, donde se realiza la pesca de congrio colorado con espinel
y con altos valores de rendimiento.

El congrio negro es una especie que puede capturarse durante todo el afio y su distribucion abarca
desde la | a la XI Region, la cual no esta sujeta a ninguna regulacion de cuota ni arte de pesca. Las
principales flotas que extraen el recurso son cerco industrial y artesanal, enmalle y espinel, mientras
que las lineas de elaboracién que se comercializa el congrio negro es fresco y refrigerado y los
destinos de exportacion son Espafa, EE.UU. Portugal, Rusia y Brasil.

Los indicadores pesqueros obtenidos de las operaciones de congrio negro, destacaron a las
localidades de San Antonio, EI Membrillo, Constitucién, Duao y Coronel, para la pesca con enmalle y
Portales para las observaciones en espinel. En términos de rendimiento, el puerto con mayor
importancia es Constitucion, donde aparece como fauna acompafiante de merluza comdn y en menor
importancia aparece como recurso objetivo.

En resumen, los recursos icticos secundarios tienen una alta importancia en la pesqueria con enmalle,
ya que son habituales acompafiantes de la pesqueria de merluza comun en la VIl region, centro de
desembarque de gran importancia para este recurso, donde se realiza el 32% de la pesqueria. En
cuanto a los puertos de relevancia como recurso objetivo, Coquimbo y Bahia mansa representan
centros de diversidad de actividades, donde se vieron alternadas las pesquerias de recursos
principales y secundarios. En Bahia mansa es, segun las observaciones, la caleta de mayor relevancia
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para la pesca con espinel de sierra y corvina y para la pesqueria de congrio negro y congrio colorado,
Coquimbo seria un puerto donde se realiza esta actividad de manera recurrente y como alternativa
para la baja actividad pesqueras de otros recursos.

Como ha sido habitual, los indicadores bioldgicos estuvieron representados solamente por la
composicion de tallas debido al alto valor comercial de la pesca fina, lo que limita la manipulacién de
los ejemplares para la obtencion de otras variables bioldgicas tales como peso eviscerado, peso
gbnada, estadio de madurez, extraccion de otolitos, contenido estomacal, entre otros (Galvez et al.,
2012). Aun asi, los tamafios de los ejemplares de la temporada 2014 estuvieron dentro de los rangos
de su respectiva serie anual, aunque con algunas variaciones entre los rangos de tallas, respecto a la
temporada pasada. Cabe destacar que durante esta temporada se pudieron hacer observaciones de
tallas para congrio negro, lo cual es un avance para el monitoreo de estas pesquerias y se espera
seguir contando con estos datos, para realizar un analisis a través de las temporadas siguientes de
muestreo.

El monitoreo de estos recursos se realizé bajo un disefio de muestreo de caracter de oportunidad e
informada por bitacoras recolectadas por OC que toman datos como intencionalidad, georreferencia
de las operaciones, caracterizacion del tipo del arte de pesca (tamafio de la malla, numero de pafios,
numero de anzuelos, longitud de la linea de madre), profundidad de las operaciones, etc. Respecto a
la componente biologica también presentaron limitaciones en términos de variables como la
representatividad del tamafio de la muestra en un contexto espacio-temporal, debido a que la
estructura de talla fue obtenida solamente a una fraccion de los viajes encuestados. Por esta razén,
se hace dificil poder explicar si la variabilidad de los indicadores responde en parte a tacticas
operacionales, procesos biologicos (migracion trofica, reproductiva u ontogénica), condiciones
medioambientales o una combinacion de todas.

Por tales motivos es necesario enfatizar que los indicadores aqui presentados deben ser considerados
preliminares y referenciales y por lo tanto evaluados con precaucién. La necesidad de profundizar en
estas pesquerias obliga necesariamente a la investigacion especifica mediante estudios con otras
fuentes de financiamiento, tales como el FIP.
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ANEXO 1

Interacciones troficas entre la jibia (Dosidicus gigas)
y la merluza comun (Merluccius gayi)
en aguas frente a Chile central
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1) Introduccion

El estudio y analisis de las comunidades ecoldgicas han sido abordados por intermedio de distintos
criterios y niveles de estudio (Soto, 1996). Por una parte se encuentran las aproximaciones que
focalizan el estudio comunitario en un sentido amplio y se basan en aspectos tales como la diversidad
de especies, tramas y cadenas troficas y flujos de energia (Pimm, 1982; Yodzis, 1993). En el otro
extremo destacan los estudios que apuntan a los efectos de una especie sobre otras, o factores que
controlan la presencia o ausencia de una especie en particular. Sin embargo, en los Ultimos afios los
estudios se concentran en la modelacién ecotréfica (Medina et al., 2004), como por ejemplo los
trabajos realizados por Arreguin-Sanchez et al. (1993), Arreguin-Sanchez & Manickchand-Heileman
(1998), Blanchard et al (2002) y Ortiz & Wolf (2002) entre otros. En estos trabajos se estima el
consumo de alimento y biomasa de diferentes especies o grupos de especies, se cuantifican las
relaciones depredador-presa; ademés de analizar los flujos entre los elementos del ecosistema y
evaluar el impacto de especies recursos en la estructura comunitaria, que posteriormente sirven para
el manejo integrado de ecosistemas marinos (Christensen & Pauly, 1993; Walters et al., 1997; Pauly
et al., 2000). Las tasas de consumo de alimento forman parte importante de las estrategias de historia
de vida de los organismos (Cortes 1997, Wetherbee & Cortes 2004), de esta forma ellas proveen
informacidn para estimar la racién diaria de alimento y asi proporcionar informacion biologica para
aumentar el conocimiento de especies poco estudiadas (Bromley 1994). Los estudios de consumo de
alimento son escasos para esta zona del Pacifico sur oriental, sin embargo, Pool et al. (1997) y Aedo
& Arancibia (2001) han realizado investigaciones sobre el consumo de alimento como racion diaria y
tasas de evacuacion gastrica de Genypterus blacodes (Forster, 1801) y Schroederichthys chilensis
(Guichenot, 1848) respectivamente.

El estudio de la alimentacion de cualquier organismo, resulta necesario para contribuir al analisis de
los aspectos bioecoldgicos en los ecosistemas que integran. Conocidas estas interrelaciones, es
posible inferir la estructura y funcién de cada uno de estos organismos (Movillo & Bahamonde, 1971).
De esta manera, el analisis cualitativo del contenido gastrico permite determinar el nivel tréfico que
ocupa la especie en la trama tréfica en que participa (Movillo & Bahamonde, 1971; Cortes, 1997 y
1999), mientras que con los estudios cuantitativos del mismo analisis gastrico se logra estimar, de
manera aproximada, la depredacion que realiza sobre las especies que constituyen su alimento,
deduciendo por consiguiente su dependencia de ellas (Movillo & Bahamonde, 1971). Ademas, dichos
analisis, permiten efectuar observaciones de la dinamica poblacional de las especies que son fuentes
de alimento para otras, y deducir los mecanismos dindmicos, aunque sea parcialmente, la estructura
y funcién del ecosistema (Movillo & Bahamonde, 1971; Williams & Taylor, 2003). La interaccion entre
especies en la estructura de la comunidad a la que pertenecen, es Util cuantificar el grado en que dos
0 mas especies se sobreponen en la utilizacion del espacio, alimento u otro recurso, para asi evaluar
los factores que permiten la coexistencia de estos y, que en la mayoria de los casos es el alimento.

Después del evento de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS) 1997-1998, se ha producido un nuevo
periodo de abundancia de Dosidicus gigas tanto en el hemisferio norte como el sur, dada su mayor
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disponibilidad en la pesca de diferentes recursos y sus frecuentes varazones masivas (Chong et al.,
2005; Ibafiez & Cubillos, 2007; Field et al., 2007; Zeidberg & Robison, 2007; Key et al., 2008; Zufiga
et al., 2008). Debido a la incidencia de D. gigas en la pesca industrial, los administradores pesqueros
estaban preocupados por el potencial impacto depredatorio de D. gigas en las poblaciones de peces
comerciales, como jurel (Trachurus murphyi, Nichols, 1920), merluzas (Merluccius gayi y M.
productus), pequefios pelagicos (Engraulis ringens, Jenyns, 1842, Engraulis mordax, Girard, 1854,
Sardinops sagax (Jenyns, 1842) y Strangomera bentincki (Norman, 1936)) (Field et al., 2007; Ibafiez
et al., 2008). Este incremento en la abundancia de jibia y su extension del area geografica de
distribucion (Keyl et al., 2008) se asoci6 a un fuerte decrecimiento de la merluza tanto en Chile (M.
gayi, Alarcon-Mufioz et al., 2008) como en Estados Unidos (M. productus, Zeidberg & Robison, 2007).
Para muchos investigadores el solo hecho de la presencia de D. gigas es suficiente para explicar el
decrecimiento de merluza. Sin embargo, varios autores mencionan que la disminucién de merluza no
es una respuesta a la depredacion de la jibia sino mas bien una interaccién entre variabilidad
ambiental, depredacion y sobrepesca (Arancibia & Neira, 2008; Ibafiez et al., 2008; San Martin et al.,
2013). Esto debido a que los estudios dietarios en D. gigas tienen un sesgo de sobreestimacion del
consumo, lo que ha llevado a conclusiones erréneas. Contrariamente a las evidencias anteriores,
tanto Zeidberg & Robison (2007) como Alarcdn-Mufioz et al. (2008) interpretan que parte de la
reduccion de las poblaciones de merluza es atribuible a la depredacion por D. gigas. Sin embargo hay
que sefialar que las conclusiones anteriores se realizaron en base analisis estomacales, y estas
pueden estar ligadas a la dependencia de las pesquerias y a las tasas digestivas. Estos sesgos en la
metodologia estomacal hacen a la técnica de is6topos estables como una de las herramientas que
permite disminuir en un 90% los sesgos descritos por los estomagos y ademas, conocer en el tiempo
la dieta y su asimilacién de dicho predador con un 95% de confianza. Asi, Pardo-Gandarillas et al.
(2014), recomiendan el uso de radio isétopos para el estudio de la dieta de los cefalopodos en especial
de D. gigas, para evitar los problemas descritos anteriormente, y por otro lado, dilucidar las
interacciones troficas entre los recursos pesqueros de importancia econémica (Ibafiez 2013).

2)  Objetivos

Objetivo general

Establecer si la merluza comun es parte de la alimentacion regular de la jibia frente a Chile central.

Objetivos especificos

1. Determinar la dieta y nivel tréfico a través de is6topos estables de la jibia Dosidicus gigas.

2. Analizar la dieta y el nivel tréfico a través de andlisis estomacales e isétopos estables de la
merluza comun Merluccius gayi.

3. Determinar las tasas de consumo de alimento de la jibia y merluza.
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3)  Materiales y Métodos

Se analizaron un total de 858 individuos de merluza comun vy jibia que estan presentes en el
ecosistema costero del Pacifico sur frente a Chile central (~ 33 - 38 S°). Para el andlisis isotopico y
calorimétrico se analizaron un total de 345 tejidos. Por otro lado, se analizaron un total de 100
estdbmagos de predadores (Fauna acompafiante) con el fin de obtener los tejidos de sus presas e
informacién de su dieta. Todas las muestras fueron obtenidas por observadores cientificos del Instituto
de Fomento Pesquero (IFOP) del programa de Seguimiento de las pesquerias Demersales y de
Aguas Profundas que conduce el IFOP. Las muestras de tejido muscular de los individuos analizados
se etiquetaron convenientemente y fueron congeladas a -20°C. En tanto, los tejidos de las presas
(Tabla 1) que fueron obtenidos desde los estémagos, se lavaron cuidadosamente con agua Mili-Q y
luego almacenadas en alcohol al 70%. Por otro lado, los estomagos fueron extraidos de los
ejemplares correspondientes a predadores y fueron congelados a -20°C (Tabla 2).

a) Contenidos estomacales

El analisis de las muestras se realizd en el laboratorio de Biologia Marina de la Universidad Andrés
Bello, en el Centro de Investigacion Marina Quintay CIMARQ. Cada estémago se registro de acuerdo
a la identificacién que poseia, luego se pesd en una balanza electronica de 0.01 g de precision, y se
procedié a una cuidadosa diseccion con el objeto de extraer el contenido, el cual, dependiendo de su
tamario, se traspaso a una bandeja o placa petri. EI estomago vacio se peso y registrd. Las presas
se separaron cuidadosamente y se identificaron al taxén mas bajo posible. En el caso de que el estado
de la presa lo permitié, se midié la longitud total. Cada presa se contd y se registrd su peso. Las
presas como peces, crustaceos y moluscos se identificaron, con el apoyo de una lupa
microestereoscopica, segun claves y/o descripciones que aparecen en la bibliografia especializadas
como por ejemplo, Cohen et al. (1990) para peces; en el caso de moluscos, principalmente
cefaldpodos, se utilizd a Rocha (2003) y para crustaceos, Nakamura 1986, Retamal 2000 y Palma &
Kaiser 1993.

b) Isétopos estables

Cada tejido fue reducido hasta ~ 10 mg y lavado con abundante agua mili-Q. Luego todas las muestras
fueron secadas por 12-18 horas a 60°C, para después extraer el exceso de lipidos en agitacién
continiia sumergidos en una solucion de cloroformo:etanol (2:1) por 30 minutos en tandas de tres
tiempos. Este procedimiento fue realizado hasta llegar a una solucién blanquecina (Hussey et al.,
2010). Luego los tejidos son lavados con agua mili-Q, para extraer la solucién y reducidos hasta llegar
a un rango entre 0.4 — 0.6 mg. Posteriormente, los tejidos son depositados en capsulas de estafio de
5 x 9 milimetros “Tin capsules” y secados a 40°C por 12 horas. Todos los tejidos fueron analizados
en el laboratorio de anélisis isotdpico LAl de la Universidad Andrés Bello en Vifia del Mar, para lo que
se utilizé un Analizador Elemental de Espectrometria de Masa “Micromass Isoprime Isotope Ratio”.
Los radio is6topos fueron reportados en notacion de 6 con sus desviaciones estandar (Pee Dee
Belemita para 813C y N atmosférico para 815N). Por lo tanto, 613C 6 815N= [(R mnuestra / R
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estandar) — 1] x 103, donde R es 13C/14C 6 15N/14N respectivamente. Ademas la precision fue del
orden de £ 0.5%0 para 15N y + 0.2 %o para 613C.

¢) Analisis Calorimétrico

Para la obtencion de la energia bruta, una cantidad de tejido himedo, variable para cada especie fue
pesado con una balanza digital Boecco BBL64 de +/- 0.05 g de precision y secado por 48 hrs. en una
estufa a 30° C para obtener un peso seco constante, esto permitié conocer la cantidad de agua
presente en cada una de las muestras. Las muestras secas de tejido muscular fueron procesadas en
una bomba calorimétrica IKA C-2000, la que entrega resultados en calorias por gramo. El
procedimiento de analisis con la bomba calorimétrica es el siguiente: el instrumento se calibra con una
muestra conocida de acido benzoico; posteriormente, la muestra de tejido muscular se compacta hasta
formar un pellet de diametro o calibre conocido de acuerdo al molde de la bomba calorimétrica. El
tiempo estimado del instrumento calorimétrico para obtener el valor de energia es de
aproximadamente tres horas.

d)  Analisis matematicos y estadisticos

Los anélisis estomacales se estudiaron a través de métodos comunes de porcentaje de: Frecuencia
de ocurrencia, Numéricos y de Gravimétricos. Las presas se agruparon en categorias mayores de
acuerdo a su taxonomia (Tabla 3). Esto fue realizado para disminuir la incertidumbre en los isétopos
estables. Se calculd la importancia de las presas a través del indice generalizado (Assis 1997):

IG = %F + %N + %P /3

Los analisis isotdpicos fueron obtenidos con el paquete para R “SIAR”; Stable Isotope Analysis in R
(Parnell & Jackson 2011, Parnell et al., 2012) usando las siguientes opciones: para la modelacién de
las dietas de los predadores se us6 modelos de mezcla “Mixing models” basado en parsimonia
Gaussiana con una mixtura “dirichlet-distributed”, expresada en valores medios por cada individuo.
Ademaés, para llegar a la probabilidad de consumo, con intervalos de 95% de confianza, se usaron los
datos de 813C y 815N en un modelo Bayesiano, cada valor fue combinado con 1000 pseudoreplicas
(Boostraping) seguido por el método de area del poligono de Convex hull. Ademés se us6 modelos de
dependencia alimenticia de acuerdo a los valores de %C y %N. La informacion a “prior” de los modelos
bayesianos fueron tomados de las proporciones dietarias de los analisis estomacales. Las
comparaciones intra-especificas (sexos y tamafos) para la jibia y la merluza comun fueron hechas
mediante un andlisis de PERMANOVA + SIMPER. Todos los andlisis estadisticos se realizaron con el
Software R (R Core Team 2013).

Se tomaron distintos valores de enriquecimiento (TEF). Asi, para los elasmobranquios se utilizé el
propuesto por Kim et al. (2011) donde: 13C 1.7£0.5%0 y 15N 3.7+0.4%0, para los cefaldpodos (Ruiz-
Cooley et al., 2004) donde: 13C 1.8+0.2%0 y 15N 3.55+0.5%o. Para el resto de los peces carnivoros
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(Post 2002) donde: 13C 0.4+1.3%0 y 15N 3.4+1.0%.. Por otro lado las especies de crustaceos fueron
calculados siguiendo a Caut (2009) siguiendo la siguiente combinacioén:

TEF Todos los tejidos de Crustaceos: 13C%o =-0.113 x 813C -1.916. y 15N%o = -0.311 x 315N +4.065

Se calculd el nivel tréfico de cada especie siguiendo la siguiente ecuacion (Post 2002):
TL= TLorgbase + (515Npredador - 815Norgbase) / A15Npredador

Se escogi6 como organismo base al eufatsido Euphausia mucronata, con un TL de 2.00 (Cortés
1999), ya que presenta una amplia distribucion en aguas costeras y ademas es bien sabido sus habitos
fitoplanctéfagos.

Se calcul6 el consumo alimenticio poblacional segun la siguiente ecuacion (Inger et al. 2006):

b=d*p/e*a.

({1}

Donde: “b”, corresponde a biomasa consumida por dia, “d” es requerimientos energéticos diarios, “p
proporcion de la presa en la dieta por valores isotopicos, “e” valor energético de la presa y “a” es la
eficiencia de la asimilacion de la presa. Por otro lado “a” proviene de la siguiente razén de ecuaciones
(Lopez & Meléndez 2012):

Para calcular la energia en gramos humedos se derivo la siguiente ecuacion:

Cal en 1gr humedo (Calhu) = (1 - (% Wi/100)) x Ei).
Donde %W es el porcentaje de agua del tejido de la especie i, E es el numero de calorias en 1 gramo
seco de la especie i. En tanto, para evaluar la importancia energética de cada presa se aplico la
siguiente ecuacion que hemos llamado Indice de Importancia Energética (I.E.):

l.LE. = ((Eix £ Pi)/ Fc)/ Z Ni.

Donde Ei es la energia entregada por la presa i (en esta ocasion Ei fue igual a Calhu). Pi son los pesos
totales humedos en los analisis estomacales de la presa i, Fc corresponde al factor de correccion de
los analisis energéticos y Ni corresponde al nimero total de individuos presas de la especie i.

Para tener una mejor resolucion de I.E, se evalu6 en términos de porcentaje por la siguiente ecuacion:

% I.E =100 IEi/ 2 I.Ei.
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Se calculd la racién diaria (RD) de alimento por la siguiente ecuacion (Harvel & Hardy 2002):
RD=1.25x (G + M).

Donde G es la energia diaria de crecimiento y M es la energia diaria metabolizada de las presas.
Ademas, RD fue expresado en porcentaje del peso del cuerpo (%BW).

De esta manera G fue calculado a partir del modelo de Von Bertalanffy (VBF) para Merluccius gayi y
para la Jibia Dosidicus gigas se asumié como un 2% (Arancibia et al., 2005), ya que no se encuentra
definida la tasa de crecimiento. De esta forma G se calcul6 por la siguiente ecuacion:

Dgr = A tn-1/ Num dias del afio. DG gr. = (Dgr x Wm / Lm) x 1000.

Donde, Wm es el peso promedio y Lm es la longitud promedio en cada estrato de afio proveniente del
calculo de Von Bertalanfy. Las siguientes ecuaciones anteriores fueron tomadas de acuerdo a Harvel
& Hardy (2002). Asi, para calcular la energia diaria metabolizada de las presas M, se ocupd la siguiente
ecuacion:

M = (Gt - U) - Dint,
Donde, Gt es la tasa de energia gastada en la respiracion, U es orina y Dint correspondié a la energia
digerida por cada presa, las cuales fueron calculadas en los valores promedios generales. Para
calcular Dint se derivo la siguiente ecuacion:

Dint = Fint —Feces,

Donde, Fint es el alimento real ingerido expresado en la porcentaje de energia (%Kilojoule), el cual se
calculé de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Fint = Foff-Fref,

Donde, Foff (%Kj|) es el alimento total ingerido y Fref (%Kj|) es el alimento no asimilado, este ultimo se
calcul6 de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Fref= (% W x Foff )/ 100,
Donde, % W es el porcentaje de agua de cada presa. Para obtener los valores de Gt, U y Feces se

siguié lo propuesto por Harvel & Hardy (2002) donde Gt corresponde al 7% de la energia total ingerida,
U al 3% y Feces al 24%.
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4)  Resultados
a) Caracterizacion del ecosistema estudiado

Los resultados de este informe dan cuenta de que la pesqueria que captura jibia y merluza comun en
la region del Bio Bio involucra a un sistema costero altamente complejo (Fig. 1), que presenta grupos
pelagicos y bentdnicos. De la tabla 4 se desprenden los valores de 85N y 8'3C. De esta forma y
combinando estos valores se logré identificar 3 grupos marcados: Los grupos de la zona pelagica con
valores superiores a -17 de 813C donde se encuentran los Eufausidos, clupeideos y otros crustaceos
menores. Los grupos bentdnicos, los que mostraron valores inferiores a -14 de 813C, destacando
rayas, jaibas y blanquillos. Y por ultimo predadores que habitan en la fase bento-pelagica con valores
entre -18 y -14 de 313C, como la jibia y la merluza comun. En tanto los valores de 89N que fueron
estudiados se presentan de acuerdo a un sistema donde los valores mas altos correspondieron a los
grupos bentonicos. El analisis de cajas (Fig. 2 y 3) ratifica lo anterior, mostrando a Dosidicus gigas y
Merluccius gayi como predadores que se desplazan a lo largo de la columna de agua y en el fondo
marino.

Las figuras 4 y 5 muestran las diferencias entre 15N y 813C de M. gayi. Asi, las merluzas no
mostraron diferencias significativas en ninguna de las comparaciones (PERMANOVA; F=61.39;
p=0.2849). Sin embargo las merluzas de la VIII region mostraron habitos mas benténicos que
pelagicos (Fig. 4). En tanto el '*N mostrado por las merluzas de la V Regién fue mayor al de la VIII
Regidn (Fig. 5). Cabe destacar que debido a la ausencia de datos de D. gigas provenientes de la V
Regidn, solo se hicieron aproximaciones del ecosistema y sus interacciones en la VIl Regién.

b)  Alimentacion de la Merluza Comuin Merluccius gayi
Anélisis a Priori - Contenido estomacal SCA

De los 406 estdmagos estudiados, 151 estuvieron vacios (37.2%) y 255 (62.8%) presentaron algun
tipo de contenido. La tabla 5 muestra los resultados del contenido estomacal SCA de la merluza
comun para toda el area estudiada. Los SCA muestran que los eufausidos Euphausia mucronata
fueron el alimento mas importante en términos de nimero con un 58.4%, seguido por el langostino
Pleuroncodes monodon con un 25.1% y, en tercer lugar otro eufausido, E. vallentini con 6.8%. La
frecuencia de ocurrencia sigui6 el mismo orden que el %N, con E. mucronata 'y P. monodon con 24.6%
y 27.5% respectivamente. La mayor importancia en peso recae en los peces con Helicolenus
lengerichi 32.9% y Myctéfidos en alto estado de digestion con 11.4%. Al analizar los indices
combinados resulté que E. mucronata fue el item de mayor importancia con 31.3% de Gl, seguido por
el langostino P. monodon con 22.6% y tercer lugar H. lengerichi 12.8% GI. En términos de grupo (Fig.
6), los crustaceos son los que aportaron mayor importancia en la dieta de M. gayi con un 63%,
relegando a peces y cefaldpodos con un 36% y un 0.8% de Gl (Tabla 5).
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Al comparar la dieta a través de SCA entre la V y VI regidn, el test estadistico de Kruskall-Wallis
arrojé que no existen diferencias significativas (K-W=19.16; p>0.05), resultando que las merluzas de
la V regién predan en su mayoria sobre eufausidos con 33% Gl., y las merluzas de la VIII Region
también depredan en su mayoria sobre eufausidos, en un 40% Gl.

Alimentacion de merluza comun a través de isétopos estables SIA

La merluza comun en un plano general se ubica como un consumidor secundario (Fig. 7). El analisis
de PERMANOVA muestra que no existen diferencias entre los machos y hembras (F=22.33; p=0.36),
ni tampoco entre los rangos de tallas estudiados (>40cm y < 40cm LT) (F=53.15; p=0.28). La
alimentacion de la merluza entre las regiones tampoco mostr6 diferencias (p>0.05), por lo que se
procedio a estudiar patrones a nivel general.

La tabla 6 muestra la alimentacion de la merluza comun con un 95% de confianza. SIA mostré que
las merluzas menores a los 40 cm LT se alimentaron de cefalépodos y eufausidos en un promedio de
consumo de 40% y el 36% respectivamente. Un similar patrén de alimentacion present6 el grupo
sobre los 40 cm de LT, con cefaldpodos y eufausidos como las presas de mayor importancia con 29%
y 24% respectivamente. Es posible identificar que una fraccion de la poblacion de merluza puede
estar depredando sobre otro grupo presa debido a que los resultados muestran solo a eufausidos y
cefalépodos con consumos minimos (4%-18%). Por otro lado la merluza mostré que la poblacion se
puede fraccionar en la alimentacion (Fig. 8). Asi, merluzas pequefias (<40cm) presentaron un
consumo méaximo en probabilidades del orden de 50%, salvo peces Stomidos y Mictéfidos (0%). El
analisis muestra que estos peces no son parte de la dieta de merluzas de pequefio tamafio. Por otro
lado las merluzas que presentaron tallas mayores a los 40 ¢cm, si mostraron sefiales por los peces
Mictéfidos.

Sabiendo que SIA presenta varios modelos probables de consumo y afiadiendo que el tejido
empleado para estudiar la alimentacién de M. gayi permiten estimar valores de consumo a futuro, el
resultado de la modelacion “forward” mostré que las merluzas pequefas (Fig. 9) podrian predar en
rangos de 0 - 33% de stomatopodos, 0-2.6% a peces del genero Stomiias. A myctofidos entre 0-5%,
a los crustaceos eufausidos entre 21%-51%, a langostinos entre 0-14% y cefalépodos entre 32%-
49%. Para las merluza de tamafio grande (>40cm Lt), la modelacion mostré que ellas podrian
consumir en rangos de 2.5-38% a stomatopodos, entre 0-9% a peces stomidos, entre un 0-22% a
myctofidos, entre un 4.8%-43% a eufausidos, entre 0-31% a langostinos y entre 8.3-49% de
cefaldpodos (Fig. 10).
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Consumo alimenticio y nivel tréfico

De acuerdo al analisis calorimétrico la merluza comun present6 en términos humedos 3.751 + 0.43
Kcal g-'. De acuerdo a las ecuacion de VFB, la merluza comun requiere incorporar a su crecimiento
diario 0.1 Kcal g*' que equivalen aproximadamente a 150 calorias. Este informe entrega resultados
del orden del 89% de explicacion de la dieta (Tabla 7). De acuerdo a esta Ultima la merluza comun
requiere 41.63 gramos en promedio para alcanzar su crecimiento normal. Segun la tabla 7, el mayor
rendimiento lo entrega los mictéfidos con un 43.8% de asimilacién, sin embargo se compensa con la
gran cantidad de eufausidos ingeridos, los cuales alcanzan el 11% de eficiencia de asimilacion. De
acuerdo a la ecuacion de nivel tréfico la merluza comdn mostré un nivel trofico de 2.8 £ 0.2, lo cual
es coincidente con su tasa de consumo de eufausidos.

¢) Alimentacion de la Jibia Dosidicus gigas
Alimentacion de la jibia través de isotopos estables SIA

La jibia en un plano general se ubica como un consumidor secundario (Fig. 11). El analisis de
PERMANOVA muestra que no existen diferencias entre los machos y hembras (F=10.39; p=0.07), ni
tampoco entre los rangos de tallas estudiados (>60cm y < 60cm LDM) (F=4.231; p=0.235).

La tabla 8 muestra la alimentacion de la jibia con un 95% de confianza. SIA mostr6 que las jibias
menores a los 60 cm LDM se alimentaron de eufausidos en un promedio de consumo de 52%,
seguidos por langostinos con un 19% y otras jibias 14%, presentando canibalismo. Las jibias de mayor
calibre (> 60 cm LDM) aumentan su consumo sobre eufausidos con 69%, reglando a las restantes
presas a solo un 10%. Cabe destacar que la presencia de canibalismo no se detecto en jibias mayores
a 60 cm LDM. En tanto la interaccidn Jibia-Merluza pudo ser detectada en un promedio del 5%. Sin
embargo una fraccion de la poblacion de jibias pequefias puede consumir hasta el 32% de merluzas
pequefias y grandes. En tanto para jibias de mayor calibre se detectd un consumo marginal cerca del
0.2% (Fig. 12).

Sabiendo que SIA presenta varios modelos de probables de consumo y afiadiendo que el tejido
empleado para estudiar la alimentacién de D. gigas permiten estimar valores de consumo a futuro, el
resultado de la moderacion “forward” mostré que las jibias pequefias (Fig. 13) podrian predar en
rangos de 0 - 14% de merluzas pequenfas, 0-15% a merluzas grandes. A myctofidos entre 0-8%, a los
crustaceos eufausidos entre 27-74%, a langostinos entre 0-48% y canibalismo entre 0,6%-26%. Para
las jibias de mayor calibre (>60cm LDM), la modelaciéon mostréd que ellas podrian consumir en rangos
de 0-7,1% a merluzas pequefas, entre 0-8,7% a merluzas grandes, entre un 0-2% a myctofidos, entre
un 56-80% a eufausidos, entre 0-24% a langostinos y entre 4.8-22% de canibalismo (Fig. 14).
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Consumo alimenticio y nivel tréfico

De acuerdo al andlisis calorimétrico la jibia present6 en términos himedos 5,00 + 0.2 Kcal g-'. De
acuerdo a la razén del 2%, la jibia requiere incorporar a su crecimiento diario 0,7 Kcal g-' que equivale
aproximadamente a 700 calorias. Este informe entrega resultados del orden del 86% de explicacion
de la dieta (Tabla 9). De acuerdo a esta ultima la jibia requiere 17,03 gramos en promedio para
alcanzar su crecimiento normal. Segun la tabla 9, el mayor rendimiento lo entregan las merluzas con
un 35.68% de asimilacion. De acuerdo a la ecuacién de nivel tréfico la jibia mostré un nivel tréfico de
2.4 0.2, lo cual es coincidente con jibias que son costeras.

d) Interacciones Jibia-Merluza

De acuerdo a la base de datos entregada por IFOP, se investigd los lances de pesca donde se
producia interaccion entre la Jibia y merluza comun. De todos los lances investigados la jibia y merluza
solo interactua en un 15% y que son mayoritariamente de la VIl Region (puerto de San Vicente). El
resto de los lances analizados solo presenta desembarques de “Solo Jibia” y “Solo merluza”. El 15%
de los lances presentaron jibias pequefias y grandes, como también merluzas pequefias y grandes.

De acuerdo a nuestros resultados las jibias y merluzas presentan un cierto grado de solapamiento
alimenticio (Fig. 15), principalmente por la busqueda del alimento, que en este informe entrega para
los dos predadores a los eufausidos. Si en el escenario de que solo existen merluza y jibias la
interaccion podria llegar a ser maxima. Asi lo muestra la figura 16, las probabilidades de que una jibia
pequefia consuma a merluzas pequefias y grandes van del orden de 0-50% y del 40-100%. En tanto
la figura 17, donde se muestra la probabilidad de consumo de jibias grandes sobre merluzas, arroja
que jibias grandes preferirian merluzas sobre los 40 ¢cm de longitud total.

5)  Discusion

Los modelos bioenergéticos, cuando se presentan con datos sobre composicion de dieta, estructura
de tallas, cambios térmicos y estimaciones de abundancia de consumo, entregan un método efectivo
para cuantificar las interacciones troficas entre los predadores y sus presas (Ney 1993).

En relacion a la informacién sobre la cantidad de kilocalorias por gramo de tejido en las especies
estudiadas no son faciles de encontrar en la literatura mundial y tampoco existen sobre las especies
que habitan en el Pacifico Sur Oriental. Cabe mencionar que la energia bruta de los peces presenta
variaciones estacionales, estos cambios pueden alcanzar un 10%; sin embargo las tasas de consumo
estacional pueden generar variaciones entre 50% a 100%. Ademas, en un sistema presa depredador,
si un pez tiene mayor densidad de energia que su presa, su consumo sera subestimado y su eficiencia
de conversidn sobrestimada, lo inverso también es valido (Hewett 1989).
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Las diferencias en los contenidos en calorias deberian explicarse, en primer lugar, por la constitucion
de los tejidos, por la fisiologia de estos organismos y las rutas metabdlicas que estéd asociada a su
alimentacion. De esta manera, para poder generar una explicacién de las diferencias caloricas de los
tejidos se requieren estudios de alimentacion, de las tasas de consumo y correlacionarlos con la
cantidad de calorias que presentan las presas de los depredadores. Un segundo paso tiene relacion
con estudios bioquimicos, en particular las rutas metabdélicas que han adquirido estas especies en el
proceso evolutivo y su fisiologia asociada, y con ello tratar de explicar las diferencias entre peces
dseos y cartilaginosos. La Constitucion de los tejidos es una expresion adaptativa, dentro de los
cuales el metabolismo de las grasas ha jugado un rol importante.

De acuerdo a los analisis estomacales e isotopos estables, las especies muestran una clara tendencia
por los crustaceos eufausidos, lo que refleja la precision del método de los isétopos. La merluza
comun no muestra diferencia a nivel estomacal ni de estabilidad isotopica, mostrando a los eufausidos
como principal componente de su dieta, sin embargo se detecta la presencia en un 40% de
cefaldpodos. El sesgo que se adquiere en los anélisis estomacales, es importante a la hora de
describir una dieta en particular debido a las tasas digestivas del depredador. En efecto, los
cefaldépodos presentan un alto porcentaje de agua por lo que la digestién deberia ser mas alta que
otras presas. En este estudio el porcentaje de asimilacién de los cefalopodos fue de casi el 1%, lo
que refleja que es una presa con poca carga energética.

Los analisis de SIA en la Jibia muestran que su alimento es principalmente eufausidos. En este estudio
se analiza el objetivo de las interacciones entre la merluza comun y la jibia, y que sigue la hipdtesis
de que la jibia preda sobre la merluza. Segun los resultados de este informe técnico, en un plano
ecosistémico, la jibia no tiene mayor relevancia en la depredacion de la merluza comun y la interaccion
que se detecta es la sobreposicién dietaria en la busqueda de los crustaceos eufausidos. Ahora bien,
en esta busqueda la jibia tiene la mayor probabilidad de consumir merluza comun, solo por el hecho
de su capacidad predadora y, sobre todo, en los valores que puede entregarle la merluza en términos
energeéticos. De hecho la merluza presenta valores de un 35% de asimilacion en la fisiologia
alimenticia de la jibia. EI 2% de crecimiento en peso de la jibia es discutible, y se hace muy necesario
dedicar mayores esfuerzos para el estudio de crecimientos de la Jibia. Dentro de este 2% no es
posible saber cuél es el destino fisiolégico de las presas ej.: crecimiento, heces o respiracion. Este
informe da cuenta de una Racién Diaria en base a este 2% (Arancibia et al., 2005), el cual es el Gnico
reporte hasta la fecha y certero en el calculo de este estado fisiolégico. Por otro lado, cuando se
analiza la interaccion en los lances pesqueros, se llega a que existe solo un 15% de sobreposicion y
es alli donde las jibias pueden llegar a presentar un 100% de consumo de merluza; cabe destacar
que este valor es el resultado de la modelacién solo si existen jibia y merluza en el ecosistema. Sin
embargo, resulta la interrogante de los consumos individuales, en cada especie estudiada. De esta
manera se recomienda analizar e investigar las preferencias alimentarias a nivel individual, en futuras
investigaciones del orden pesquero.
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Tabla 1

Especies analizadas en el afio 2014. Isétopos estables (I.E), calorimetria (Cal), nimero de individuos (n),

fauna acompariante (FA).

Especie Tipo Tejido I.E Cal Codigo
Amphipoda Gammaridea Presa Animal completo 3 Si Mo AmG
Cancer sp FA Tejido 3 sl Si Can
Ceratoscopelus sp. Presa Tejido 2l si Mo Cera
Decapoda indet. (megalopa) Presa Animal completo 5 Si Mo Meg
Diogenychthys laternatus Presa Tejido 4 Si Si DL
Zearaja chilensis FA Tejido 3] si No Zch
Dosidicus gigas (total) Predador  |Tejido 95 Si Si DG
Desidicus gigas (Juveniles) Predador  |Tejido 22| si Si DG
Dosidicus gigas (Maduros) Predador  |Tejido 73| Si Si DG
Electrona sp. Presa Tejido 3| si Si Elec
Engraulis ringens Presa Tejido 5 Si Si ER
Euphausia mucronata Presa Tejido 10|  Si Si EM
Helicolenus lengerichi Presa Tejido 5 Si Si HL
Heterocarpus reedi Presa Tejido 2 Si Si HR
Hippoglossina macrops FA Tejido 5| Si Si HM
Hygophum proximum Presa Tejido 4]  Si Si HP
Llempadena sp. Presa Tejido 3 si Si Lamp
Merluccius gayi (total) Predador |Tejido 1868| Si Si MG
Merluccius gayi (< 40) Predador |Tejido 115  Si Si MG
Merluccius gayi (> 40) Predador  |Tejido 41| Si Si MG
Munida gregaria FA Tejido 3 Si Mo Mgreg
Pleuroncodes monodon Presa Tejido 10 Si Si PM
Prolatylus jugularis FA Tejido 3 si Mo PJ
Stomatopoda Presa Tejido g sSi Si Stoma
Stomiidae Presa Tejido Bl Si Si Sto
Todarodes filippovae Presa Tejido 3 Si Si TF
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Tabla 2
Numero de estdmagos de especies de peces en el afio 2014
Especie Namero
Meruccius gayi 406
Zearaja chilensis 5
Prolatylus jugularis 15
Hippoglossina macrops 25

Tabla 3
Agrupaciones taxondmicas de presas.

Especies Grupo
Euphausia mucronata Eufausidos
Engraulis ringens Clupeidos
Ceratoscopelus sp. + Diogenychthys laternatus + Electrona sp. + Myctofidos

Hygophum proximum + Lampadena sp.

Pleuroncodes monodon + Munida gregaria

Langostinos

Merluccius gayi (< 40) Merlpeq
Merluccius gayi (> 40) Merigrandes
Dosidicus gigas (Juveniles) Jibiaspeq
Stomiidae Stomias
Todarodes filippovae Cefalopodos
Todarodes filippovae Stomatopodos
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Tabla 4

Concentraciones promedio de Carbono 13 (813C) y Nitrégeno 15 (615N) de las especies

analizadas en el presente estudio. £ Desviacion estandar.

Especie E1SN Eﬁlc

Amphipoda Gammaridea 14,78 £ 0,24 -16,78 £ 0,04
Cancer sp 16,97 + 0,38 -15,37 £ 0,39
Ceratoscopelus sp. 16,78 + 0,09 -16,67 + 0,01
Decapoda indet. (megalopa) 11,41 +£1,29 -19,40 + 0,61
Diogenychthys laternatus 14,39 + 0,64 -16,84+ 0,44
Zearaja chilensis 16,92 + 0,44 -15,11 + 2,60
Dosidicus gigas 14,15 £ 0,83 -16,82 + 0,94
Electrona sp. 14,80 + 2,14 -17,09 £ 0,51
Engraulis ringens 16,34 + 0,32 -18,14 + 0,27
Euphausia mucronata 11,94 + 0,85 -18,25 + 0,69
Helicolenus lengerichi 16,00 + 0,50 -16,06 + 0,21
Heterocarpus reedi 14,89 + 0,24 -16,94 + 0,17
Hippoglossina macrops 17,61 + 0,43 -15,36 + 0,80
Hygophum proximum 15,40 + 0,26 16,73 + 0,41
Lampadena sp. 16,28 £ 0,25 -16,70 + 0,50
Merluccius gayi 15,39 £ 0,77 -15,80 + 0,84
Munida gregaria 15,68 + 0,04 15,83 + 0,27
Pleuroncodes monodon 12,64 £ 1,49 -18,29 + 1,42
Prolatylus jugularis 18,07 + 2,05 -14,34 + 0,29
Stomatopoda 13,62 £1,79 A7 IT £ 2,00
Stomiidae 17,19 £ 1,28 -16,90+ 1,10
Todarodes filippovae 14,53 £ 1,11 -17,82 £ 1,07
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Tabla 5
Contenido estomacal de Merluccius gayi en toda el area estudiada. Informacién
que fue usada como informacién a priori en los analisis isotdpicos.

Especie %N %F %P % Gl

Euphausia mucronata 58,4 24,6 10,8 31,3
Pleurocondes monodon 25,1 27,5 15,3 22,6
Helicolenus lengerichi 0,3 51 32,9 12,8
Myctophiidae indet. 1,4 8,0 11,4 6,9
Merluccius gayi 0,0 0,7 11,3 4,0
Euphausia vallentini 6,8 1,4 0,7 3,0
Euphausia sp. 2,7 2.9 0,3 2,0
Stomatopoda indet. 0,9 2,9 0,8 1,5
Stomiidae indeterminado 0,2 2,2 1,8 1,4
Diogenichtys laternatus 0,1 2,2 1,7 1,3
Decapoda indet. 2.3 0,7 0,3 1,1
Euphausia similis armata 0,2 1,4 1,6 1,1
Ceratoscopelus warmingii 0,1 1,4 1,7 1,1
Coelorinchus aconcagua 0,0 0,7 2,1 1,0
Metelectrona ventralis 0,1 1,4 1,2 0,9
Euphausia frigida 0,4 1,4 0,1 0,6
Heterocarpus reedi 0,1 1,4 0,3 0,6
Hygophum sp. 0,1 1,4 0,2 0,6
Gammaridea indet. 0,2 1,4 0,0 0,6
Electrona carlsbergi 0,0 0,7 0,3 0,5
Hygophum bruuni 0,1 0,7 0,7 0,5
Lampadena sp. 0,1 0,7 0,7 0,5
Lampadena chavesi 0,0 0,7 0,7 0,5
Symbolophorus evermanni 0,0 0,7 0,6 0,5
Electrona subaspera 0,0 0,7 0,6 0,5
Lobianchia dofleini 0,0 0,7 0,5 0,4
Hygophum proximum 0,1 0,7 0,3 0,4
Maurolicus parvipinnis 0,0 0,7 0,1 0,3
Todarodes filippovae 0,0 0,7 0,1 0,3
Pasiphaea acutifrons 0,0 0,7 0,1 0,3
Sergestes arcticus 0,0 0,7 0,0 0,3
Gonnichthys bannesi 0,0 0,7 0,0 0,3
Penaeidae indet. 0,0 0,7 0,0 0,3
Caridea intdeterm. 0,0 0,7 0,0 0,3
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tabla 6

corresponden a los valores minimos y maximos.

Contribuciones en proporciones de las presas de los modelos bayesianos de mezcla para Merluccius gayi.
Los valores estan reportados entre 0y 1, donde 1 es la méxima proporcion. Prom. (promedio) y 95% IC

[tem <40cm Lt >40cm Lt
Min Promedio Max Min Promedio Max
Stomatopodos 0,00 0,14 0,48 0,00 0,19 0,59
Stomias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mycofidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,45
Eufausidos 0,04 0,36 0,57 0,00 0,24 0,57
Langostinos 0,00 0,05 0,37 0,00 0,14 0,54
Cefalopodos 0,18 0,40 0,53 0,00 0,29 0,58
Tabla 7

Consumo de alimento de Merluccius gayi % SIA (Dieta isétopos estables), Kcal (Kilo calorias),
RD(Racion diaria), % de eficiencia de asimilacion

Item <40cm Lt >40cm Lt
Min Promedio Max Min Promedio Max
Stomatopodos 0,00 0,14 0,48 0,00 0,19 0,59
Stomias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mycofidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,45
Eufausidos 0,04 0,36 0,57 0,00 0,24 0,57
Langostinos 0,00 0,05 0,37 0,00 0,14 0,54
Cefalopodos 0,18 0,40 0,53 0,00 0,29 0,58
Tabla 8

corresponden a los valores minimos y maximos.

Contribuciones en proporciones de las presas de los modelos bayesianos de mezcla para Dosidicus gigas
Los valores estan reportados entre 0 y 1, donde 1 es la maxima proporcion. Prom. (promedio) y 95% IC

[tem <40cm Lt >40cm Lt
Min Promedio Max Min Promedio Max
Stomatopodos 0,00 0,14 0,48 0,00 0,19 0,59
Stomias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mycofidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,45
Eufausidos 0,04 0,36 0,57 0,00 0,24 0,57
Langostinos 0,00 0,05 0,37 0,00 0,14 0,54
Cefalopodos 0,18 0,40 0,53 0,00 0,29 0,58
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Tabla 9
Consumo de alimento de Merluccius gayi % SIA (Dieta is6topos estables), Kcal (Kilo calorias),
RD (Racioén diaria), % de eficiencia de asimilacion.
<40cm Lt >40cm Lt
Min Promedio Max Min Promedio Max

Stomatopodos 0,00 0,14 0,48 0,00 0,19 0,59
Stomias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mycofidos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,45
Eufausidos 0,04 0,36 0,57 0,00 0,24 0,57
Langostinos 0,00 0,05 0,37 0,00 0,14 0,54
Cefalopodos 0,18 0,40 0,53 0,00 0,29 0,58

Item

19.00

AmG
Can
Cera
Meg

16.50

ZCh
DG
ER
Elec
EM
HP
HL
HAR
HM
Lamp
MG
PM
Stoma
PJ
Mareg
TF
Sto

14.00

815N

11.50 o

P A+ X AR PXArs PR PAOX PR P>

Pelagica Bentonica

A
A 4

9.00

-20 -18.6 -17.2 -15.8 -14.4 -13
513C

Figura1.  Bi-plot del sistema costero de la VIII Region. Cddigos ver Tabla 1. Referencias de sistemas
pelagicos y bentdnicos puestos esquematicos.
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Figura2.  Diagrama de cajas para la distribucion de 813C de las especies estudiadas.
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Figura3.  Diagrama de cajas para la distribucién de 815N de las especies estudiadas.
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Figurad.  Comparacion de 613C de la merluza comun por regién
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Figura7. Bi-plot del escenario merluza comun. Group 1= merluzas <40 cm Lt.
Group 2= merluzas > 40 cm Lt.
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Figura8.  Alimentacion de la merluza comun por Isétopos estables.
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Figura9.  Probabilidades de consumo para merluzas menores a 40 cm Lt.
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Figura 10.  Probabilidades de consumo para merluzas sobre a 40 cm Lt.
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Figura11.  Alimentacion de la jibia por Isétopos estables. a) Jibias < 60 LDM; b) Jibias > 60 cm LDM.
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Figura12. Probabilidades de consumo para jibias menores a 60 cm LDM.
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Figura13.  Probabilidades de consumo para jibias sobre a 60 cm LDM.
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Figura15.  Probabilidades de consumo para jibias menores a 60 cm LDM.
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Figura16.  Probabilidades de consumo para jibias sobre 60 cm LDM.
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Tabla 1.

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 2,

(Desembarque zona = 1.291 1).

primer semestre, afio 2013

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 7
0 - 11 w©
12 - 13 g
14 - 15 ;.[550
16 - 17 gao
18 - 19 772 772 z
20 - 21 7240 7240 & 30
22 - 23 26131 14698 11432 % 20
24 - 25 34594 3459 31134 g
26 - 27 73801 73801 © 10
28 - 29 402781 220390 182392 o E2t
30 - 31 878781 131407 739162 8213 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
32 - 33 863284 45737 731791 85757 GRUPO DE EDAD
34 - 35 492473 302395 181437 8640
36 - 37 147134 35515 96398 15221
38 - 39 29187 1497 17961 7484 748 1497
40 - 41 15018 751 6758 6007 1502
42 - 43 11672 614 6143 3686 1229
44 - 45
46 - 47 8902 2967 2967 2967
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 2991770 26170 513901 1993502 397139 46462 8903 5693
PORCENTAJE 0,87 17,18 66,63 13,27 1,55 0,30 0,19
TALLA PROM. (cm) 22,1 28,7 31,8 34,8 38,4 43,2 43,5
VARIANZA 1,9 4,7 3,4 35 11,0 6,9 11,5
PESO PROM (g) 79 173 232 303 412 576 595
1
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Tabla 2.
Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 3, primer semestre, afio 2013
(Desembargue zona= 10.326 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8- 9

10 - 11

12 - 13 g

14 - 15 o

16 - 17 g

18 - 19 10375 10375 2

20 - 21 75899 75899 @

22 - 23 201886 113561 88325 g

24 - 25 386759 38676 348083 g

26 - 27 392920 392920 3

28 - 29 668110 365570 302541

30 - 31 1905579 284946 1602823 17809 6 7 8 o 10 u 12 13 14

32 - 33 3155880 167199 2675183 313498 GRUPO DE EDAD

34 - 35 2679658 1645404 987242 47012

36 - 37 1529346 369153 1001986 158208

38 - 39 758118 38878 466534 194389 19439 38878

40 - 41 357739 17887 160983 143096 35774

42 - 43 136429 7180 71805 43083 14361

44 - 45 55152 31515 15758 7879

46 - 47 26610 8870 8870 8870

48 - 49 21854 7285 7285 7285

50 - 51 7382 7382

52 - 53 10151 10151

54 - 55 9840 9840

56 - 57 2593 2593

58 - 59 16087 16087

60 - 61 5559 5559

62 - 63 4850 2425 2425

64 - 65 1391 1391

66 - 67

68 - 69

70 - 71

72 - 73

74 - 75

76 - 77

78 - 79

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89
TOTAL 12420168 238511 1647043 6651868 2955233 662180 130208 77272 7382 10151 9840 18680 7984 3816
PORCENTAJE 1,92 13,26 53,56 23,79 533 1,05 0,62 0,06 0,08 0,08 0,15 0,06 0,03
TALLA PROM. (cm) 22,0 27,6 32,6 35,9 39,1 42,2 41,7 50,5 52,5 54,5 58,2 61,1 63,2
VARIANZA 2,4 7.8 3,9 45 8,0 7,0 13,1 0,0 0,0 05 0.8 0,9
PESO PROM (g) 70 142 233 313 409 515 503 885 997 1119 1372 1593 1770
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Tabla 3.

Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 4, primer semestre, afio 2013

(Desembarque zona= 1.291 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 ©
12 - 13 g
14 - 15 o 50
16 - 17 o
S
18 - 19 1257 1257 2
20 - 21 45292 45292 s
22 - 23 87789 49382 38408 S 2
24 - 25 107743 10774 96969 &
26 - 27 92666 92666 3o
28 - 29 94120 51500 42621 o -
30 - 31 218053 32606 183409 2038 6 7 8 9 10 1 12 13 14
32 - 33 337665 17890 286232 33543 GRUPO DE EDAD
34 - 35 252931 155308 93185 4437
36 - 37 127053 30668 83242 13143
38 - 39 71048 3643 43722 18217 1822 3643
40 - 41 57259 2863 25767 22904 5726
42 - 43 29466 1551 15508 9305 3102
44 - 45 10593 6053 3027 1513
46 - 47 13901 4634 4634 4634
48 - 49 1795 598 598 598
50 - 51 31 31
52 - 53 264 264
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 1548926 106705 330038 704745 283047 85495 25111 13490 295
PORCENTAJE 6,89 21,31 45,50 18,27 5,52 1,62 0,87 0,02
TALLA PROM. (cm) 21,8 26,5 32,4 36,0 40,2 42,9 43,3 52,3
VARIANZA 1,8 7.2 4,0 55 9,3 6,2 11,2 0,4
PESO PROM (g) 72 127 221 300 410 490 507 855
3
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Tabla 4.
Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin hembras, zona 2, primer semestre, afio 2013
(Desembarque zona= 1.291 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8- 9

10 - 11

12 - 13

14 - 15 g

16 - 17 31 31 2

18 - 19 231 231 =

20 - 21 3232 2770 462 H

22 - 23 30093 23148 6944 g

24 - 25 25316 4468 20849 H

26 - 27 26743 1163 24417 1163

28 - 29 85963 4298 51578 30087 -

30 - 31 281824 57810 216788 7226 T s 10 n 1 1 .

32 - 33 466678 427379 39299 GRUPO DE EDAD

34 - 35 431450 323588 104143 3719

36 - 37 304037 97851 192207 10484 3495

38 - 39 145275 4612 106074 27672 6918

40 - 41 87345 4479 33594 42553 6719

42 - 43 35185 5864 14074 14074 1173

44 - 45 15548 555 6108 4442 2221 2221

46 - 47 8805 1761 4403 2201 440

48 - 49 8214 714 2500 1786 2500 714

50 - 51 3833 1127 1353 676 676

52 - 53 3386 308 462 924 616 308 462 154 154

54 - 55 823 a8 436 97 97 145

56 - 57 417 28 28 167 83 56 28 28

58 - 59 698 174 58 58 116 58 233

60 - 61 66 6 12 6 12 18 12

62 - 63 39 10 15 15

64 - 65

66 - 67

68 - 69

70 - 71

72 - 73 52 52

74 - 75

76 - 77

78 - 79

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89
TOTAL 1965283 36109 162060 1105946 488963 107085 42858 9018 7467 2758 1209 706 493 272 339
PORCENTAJE 1,84 8,25 56,27 24,88 545 2,18 0,46 0,38 0,14 0,06 0,04 0,03 0,01 0,02
TALLA PROM. (cm) 23,4 28,1 33,0 36,5 40,0 42,1 46,7 48,6 50,5 52,2 53,8 55,3 55,3 60,7
VARIANZA 4,9 57 4,0 51 6,1 10,9 8,0 9,9 9,9 6,1 4,2 6,9 11,4 26,4
PESO PROM (g) 92 161 262 358 478 563 773 872 987 1087 1189 1302 1301 1764
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Tabla 5.
Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin hembras, zona 3, primer semestre, afio 2013
(Desembargue zona= 10.326 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15 £
16 - 17 g
18 - 19 14884 14884 §
20 - 21 98613 84525 14088 [
22 - 23 257933 198410 59523 %
24 - 25 670694 118358 552337 g
26 - 27 683305 29709 623887 29709
28 - 29 670675 33534 402405 234736
30 - 31 1918191 393475 1475532 49184 T T 1 1 15 i
32 - 33 4407544 4036382 371162 GRUPO DE EDAD
34 - 35 5079329 3809497 1226045 43787
36 - 37 3674750 1182678 2323118 126716 42239
38 - 39 2507271 79596 1830706 477575 119394
40 - a1 1323708 67882 509118 644883 101824
42 - 43 757351 126225 302940 302940 25245
44 - 45 472042 16859 185445 134869 67435 67435
46 - a7 361745 72349 180873 90436 18087
48 - 49 259637 22577 79020 56443 79020 22577
50 - 51 188379 55406 66487 33243 33243
52 - 53 110173 10016 15024 30047 20031 10016 15024 5008 5008
54 - 55 89918 5289 47604 10579 10579 15868
56 - 57 53844 3590 3590 21537 10769 7179 3590 3590
58 - 59 48564 12141 4047 4047 8094 4047 16188
60 - 61 37520 3411 6822 3411 6822 10233 6822
62 - 63 19804 4951 7426 7426
64 - 65 6063 1010 1010 4042
66 - 67 6623 6623
68 - 69 1246 1246
70 - 71 2045 2045
72 - 73 168 168
74 - 75 168 168
76 - 77 1964 1964
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91
92 - 93
94 - 95
96 - 97
TOTAL 23724151 479419 2045714 10916012 6452417 1876273 971174 315277 297592 127070 68843 43829 48932 31314 50283
PORCENTAJE 2,02 8,62 46,01 27,20 7,91 4,09 1,33 1,25 0,54 0,29 0,18 0,21 0,13 0,21
TALLA PROM. (cm) 23,2 27,0 33,4 36,9 40,6 43,2 47,2 49,6 51,7 53,1 55,1 57,1 59,1 62,3
VARIANZA 52 5.4 4,0 5,1 7.3 11,0 7.9 13,0 16,0 8,6 6,2 10,4 12,1 22,6
PESO PROM (g) 81 127 238 322 433 521 680 794 899 968 1079 1203 1336 1577
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Tabla 6.

Composicion de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn hembras, zona 4, primer semestre, afio 2013

(Desembarque zona= 1.291 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15 £
16 - 17 2
18 - 19 10483 10483 =
20 - 21 15172 13005 2167 H
22 - 23 62004 47695 14309 g
24 - 25 209238 36924 172313 g
26 - 27 132156 5746 120664 5746
28 - 29 90610 4530 54366 31713 =
30 - 31 206691 42398 158993 5300 o T o o e s i
32 - 33 436150 399421 36728 GRUPO DE EDAD
34 - 35 617846 463385 149135 5326
36 - 37 557907 179556 352700 19238 6413
38 - 39 277889 8822 202903 52031 13233
40 - 41 134597 6902 51768 65573 10354
42 - 43 83768 13961 33507 33507 2792
44 - 45 46758 1670 18369 13359 6680 6680
46 - 47 51085 10217 25542 12771 2554
48 - 49 38541 3351 11730 8379 11730 3351
50 - 51 25742 7571 9085 4543 4543
52 - 53 11393 1036 1554 3107 2072 1036 1554 518 518
54 - 55 39325 2313 20819 4626 4626 6940
56 - 57 23612 1574 1574 9445 4722 3148 1574 1574
58 - 59 10381 2595 865 865 1730 865 3460
60 - 61 7789 708 1416 708 1416 2124 1416
62 - 63 1505 376 564 564
64 - 65 4066 678 678 2711
66 - 67 1309 1309
68 - 69 325 325
70 - 71
72 - 73
74 - 75 1557 1557
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 3097898 118383 406217 1254539 814166 208513 115174 42060 53703 22732 15888 12476 14806 6323 12017
PORCENTAJE 3,82 13,11 40,50 26,28 6,73 3,72 1,36 1,73 0,73 0,51 0,40 0,48 0,20 0,42
TALLA PROM. (cm) 23,0 26,2 33,5 36,8 40,6 43,3 47,7 51,3 52,7 54,6 55,6 56,6 59,2 62,9
VARIANZA 5,0 45 4.4 4,4 8,3 12,1 8,8 13,5 17,2 8,1 3,9 8,3 10,1 29,7
PESO PROM (g) 79 116 242 320 431 529 701 876 953 1052 1106 1167 1339 1632
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Tabla 7.
Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn machos, zona 2, segundo semestre, afio 2013
(Desembarque zona= 5.325 1).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
8- 9 o
10 - 11 w©
12 - 13 s
14 - 15 78 78 o 50
16 - 17 10443 10443 g 40
8 - 19 22105 22105 2
20 - 21 23560 23560 & 30
22 - 23 126563 126563 g,
24 - 25 271554 90518 181036 &
26 - 27 886932 803782 83150 S0
28 - 29 1252182 661530 543400 47252 B
30 - 31 1990245 135259 1545821 289842 19323 s e 7 8 9 10 1 12 13
32 - 33 2823071 20022 1962134 800871 40044 GRUPO DE EDAD
34 - 35 2212325 18134 1069895 997360 126937
36 - 37 958309 269946 580384 107978
38 - 39 336100 12448 273859 49793
40 - 41 111121 5848 29242 64333 11697
42 - 43 16804 10502 2100 4201
44 - 45 29524 14762 14762
46 - 47 7174 7174
48 - 49 4951 4951
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 11083041 273267 1819763 5492643 3018810 418910 33511 26137
PORCENTAJE 2,47 16,42 49,56 27,24 3,78 0,30 0,24
TALLA PROM. (cm) 22,4 27,5 32,1 34,3 36,2 43,6 44,7
VARIANZA 44 31 48 57 8.2 7.3 1.7
PESO PROM (g) 79 138 213 257 301 501 535
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Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn machos, zona 3, segundo semestre, afio 2013

Tabla 8.

(Desembarque zona=4.260 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 ° 10 11 12 13 14
8- 9 o
10 - 11 o
12 - 13 B
14 - 15 950
16 - 17 £,
18 - 19 2
20 - 21 0
22 - 23 3205 3205 g,
24 - 25 22064 7355 14709 &
26 - 27 184500 167203 17297 S0
28 - 29 354467 187265 153825 13376 o
30 - 31 703088 47783 546088 102391 6826 5 6 7 8 00112 13 1
32 - 33 746531 5205 518866 211782 10589 GRUPO DE EDAD
34 - 35 945515 7750 457257 426257 54251
36 - 37 698899 196873 423277 78749
38 - 39 348731 12016 284151 51664
40 - 41 119309 6279 31397 69074 12559
42 - 43 44313 27695 5539 11078
44 - 45 37241 18621 18621
46 - 47 6748 6748
48 - 49 2753 2753
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 4217364 10560 430006 1909401 1492631 298848 30471 36447
PORCENTAJE 0,25 10,20 45,27 35,39 7,09 0,94 0,86
TALLA PROM. (cm) 23,9 28,0 32,5 353 37,7 432 443
VARIANZA 0.8 3.1 58 6.2 8.4 5.1 1.9
PESO PROM (g) 97 154 239 304 367 542 577
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Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comin machos, zona 4, segundo semestre, afio 2013

Tabla 9.

(Desembarque zona= 1.065 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9
10 - 11
12 - 13 g
14 - 15 o
16 - 17 o
18 - 19 2
20 - 21 g
22 - 23 14485 14485 &
24 - 25 31538 10513 21025 &
26 - 27 63086 57172 5914 ©
28 - 29 43792 23136 19004 1653 ‘|
30 - 31 85989 5844 66788 12523 835 o 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 12 13 1
32 - 33 174504 1238 121286 49505 2475 GRUPO DE EDAD
34 - 35 86759 711 41957 39113 4978
36 - 37 82938 23363 50230 9345
38 - 39 66141 2450 53892 9799
40 - 41 41092 2163 10814 23790 4325
42 - 43 54715 34197 6839 13679
44 - 45 54892 27446 27446
46 - 47 5794 5794
48 - 49 3347 3347
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 809071 24997 109125 282925 217729 85419 41958 46919
PORCENTAJE 3,09 13,49 34,97 26,91 10,56 5,19 5,80
TALLA PROM. (cm) 23,3 26,9 32,4 35,5 40,0 44,1 44,2
VARIANZA 1,0 3,2 55 7.7 8.4 3.4 15
PESO PROM (g) 93 143 252 333 474 631 633
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Tabla 10.

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn hembras, zona 2, segundo semestre, afio 2013.

(Desembarque zona= 5.325 1).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8 - 9

10 - 11

12 - 13

14 - 15 £

16 - 17 5902 5902 4

18 - 19 21017 21017 §

20 - 21 50084 25042 25042 &

22 - 23 139341 139341 g

24 - 25 319432 273799 45633 &

26 - 27 640864 640864

28 - 29 725277 395606 320671

30 - 31 1081597 204075 836707 40815 T s s T o o

32 - 33 2007827 49576 1536855 396608 24788 GRUPO DE EDAD

34 - 35 1885327 18853 1244316 622158

36 - 37 1580852 382184 1111808 86860

38 - 39 1064872 165239 587516 312118

40 - a1 505282 153116 306232 45935

42 - 43 248437 32405 118818 97214

44 - 45 95014 22356 50301 22356

46 - a7 80891 5056 35390 25278 5056 10111

48 - 49 24799 7085 12400 3543 1771

50 - 51 16420 8956 2985 2985 1493

52 - 53 15366 6402 2561 1280 1280 2561 1280

54 - 55 11442 2288 2288 2288 2288 2288

56 - 57 2580 287 860 287 860 287

58 - 59 2189 313 626 313 313 313 313

60 - 61 283 57 57 113 57

62 - 63 2122 2122

64 - 65 76 76

66 - 67 131 65 65

68 - 69 4534 4534

70 - 71

72 - 73

74 - 75

76 - 77

78 - 79

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89
TOTAL 10531954 191302 1582772 4565647 2944424 876227 235925 75679 16746 17525 1963 7220 4002 2953 2467 7101
PORCENTAJE 1,82 15,03 43,35 27,96 8,32 2,24 0,72 0,16 0,17 0,02 0,07 0,04 0,03 0,02 0,07
TALLA PROM. (cm) 21,6 27,5 32,8 36,1 39,6 433 47,3 49,9 49,2 54,6 52,6 53,2 55,4 55,1 66,2
VARIANZA 2,6 47 7.0 5.4 5.1 44 6.6 9.3 11,6 8,7 7.4 8.2 45 51 10,4
PESO PROM (g) 65 139 243 327 435 577 760 903 865 1201 1062 1103 1247 1227 2189
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Tabla 11.
Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn hembras, zona 3, segundo semestre, afio 2013.
(Desembarque zona= 4.260t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8- 9

10 - 11

12 - 13

14 - 15 £

16 - 17 2

18 - 19 =

20 - 21 4054 2027 2027 z

22 - 23 28338 28338 g

24 - 25 101874 87321 14553 &

26 - 27 302933 302933

28 - 29 537450 293154 244295

30 - 31 900841 169970 696877 33994 T T 5 s s

32 - 33 1503290 37118 1150666 206946 18559 GRUPO DE EDAD

34 - 35 1808493 18085 1193605 596803

36 - 37 1812165 438106 1274490 99570

38 - 39 1539531 238893 849396 451242

40 - 41 873371 264658 529316 79397

42 - 43 379367 49483 181436 148448

44 - 45 277525 65300 146925 65300

46 - 47 143741 8984 62887 44919 8984 17968

48 - 49 82858 23674 41429 11837 5918

50 - 51 56408 30768 10256 10256 5128

52 - 53 39772 16572 6629 3314 3314 6629 3314

54 - 55 41123 8225 8225 8225 8225 8225

56 - 57 27419 3047 9140 3047 9140 3047

58 - 59 2027 290 579 290 290 290 290

60 - 61 13778 2756 2756 5511 2756

62 - 63

64 - 65

66 - 67 2882 1441 1441

68 - 69 2027 2027

70 - 71

72 - 73

74 - 75

76 - 77

78 - 79

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89

90 - 91
TOTAL 10481268 30365 908581 3979023 3365769 1354406 461331 202035 46220 48902 6649 24108 20627 13002 15177 5072
PORCENTAJE 0,29 8,67 37,96 32,11 12,92 4,40 1,93 0,44 0,47 0,06 0,23 0,20 0,12 0,14 0,05
TALLA PROM. (cm) 22,4 28,1 33,3 36,6 39,9 43,6 47,5 50,3 51,0 56,3 52,8 54,9 56,4 57.8 63,6
VARIANZA 0.2 4.8 6.5 5.3 4.6 4,7 8.0 7.9 15,4 14,9 7.7 11,2 13,7 15,7 16,3
PESO PROM (g) 66 136 227 303 393 516 671 795 837 1132 922 1045 1134 1226 1635
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Tabla 12.

Composicién de la captura industrial en nimero por grupo de edad en merluza comdn hembras, zona 4, segundo semestre, afio 2013.
(Desembarque zona= 1.065 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15 £
16 - 17 e
18 - 19 =
20 - 21 9169 4585 4585 z
22 - 23 4585 4585 g
24 - 25 14427 12366 2061 5
26 - 27 73436 73436
28 - 29 111175 60641 50534
30 - 31 110561 20861 85528 4172 T T T o o o
32 - 33 180309 4452 138014 35617 2226 GRUPO DE E0AD
34 - 35 289824 2898 191284 95642
36 - 37 368371 89057 259074 20240
38 - 39 168556 26155 92996 49404
40 - 41 120158 36412 72823 10923
42 - 43 121459 15843 58089 47528
44 - 45 61111 14379 32353 14379
46 - 47 38757 2422 16956 12111 2422 4845
48 - 49 45197 12913 22598 6457 3228
50 - 51 10839 5912 1971 1971 985
52 - 53 38934 16223 6489 3245 3245 6489 3245
54 - 55 22583 4517 4517 4517 4517 4517
56 - 57 17023 1891 5674 1891 5674 1891
58 - 59 13754 1965 3930 1965 1965 1965 1965
60 - 61 19112 3822 3822 7645 3822
62 - 63 4146 4146
64 - 65 9923 9923
66 - 67 2171 1085 1085
68 - 69 1085 1085
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
TOTAL 1856666 9170 174654 587218 539756 219584 120673 73115 23820 20251 10997 18090 15692 9458 13247 20942
PORCENTAJE 0,49 9,41 31,63 29,07 11,83 6,50 3,94 1,28 1,09 0,59 0,97 0,85 0,51 0,71 1,13
TALLA PROM. (cm) 21,5 27,8 33,3 36,6 40,5 44,1 48,6 51,5 52,4 57,4 53,4 56,5 57,1 58,9 63,0
VARIANZA 1,0 3.8 8.1 4,9 55 5.1 9.3 11,1 14,4 10,9 8,7 10,0 13,8 12,8 5,7
PESO PROM (g) 73 159 275 363 490 632 854 1016 1075 1405 1126 1339 1386 1522 1849
12

CONVENIO DE DESEMPENO 2014 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME FINAL:

PROGRAMA SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: DEMERSALES CENTRO SUR, 2014.




Y4

IFOP

"\,
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 13.

Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun machos artesanal espinel, primer semestre, afio 2013.

(Desembarque=136't).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- o9 0
10 - 11 w©
12 - 13 g
14 - 15 g
16 - 17 L,
18 - 19 2
20 - 21 g 2
22 - 23 £,
24 - 25 2980 208 2682 &
26 - 27 4855 4855 S 10
28 - 29 29069 15906 13163 ol
30 - 31 80670 12063 67853 754 o 1 s 6 7 8 9 10 1 12 13 14
32 - 33 74317 3937 62997 7382 GRUPO DE EDAD
34 - 35 46085 28208 16979 809
36 - 37 21401 5166 14021 2214
38 - 39 380 20 234 98 10 20
40 - 41 601 30 270 240 60
42 - 43
44 - 45
a6 - 47
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 89
92 - 89
94 - 89
96 - 89
TOTAL 260359 208 39443 177527 39641 3360 70 20
PORCENTAJE 0,11 15,15 68,19 15,23 1,29 0,03 0,01
TALLA PROM. (cm) 24,5 29,0 31,9 34,8 36,4 40,2 38,5
VARIANZA a2 3.4 2,7 2.2 05
PESO PROM (g) 116 188 244 312 352 465 411
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Tabla 14.

Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun machos artesanal espinel, segundo semestre, afio 2013.

(Desembarque estrato= 403 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 o
12 - 13 s
14 - 15 S so
16 - 17 £,
18 - 19 2
20 - 21 30
22 - 23 S 20
24 - 25 &
26 - 27 S0
28 - 29 15203 8079 6636 577 °
30 - 31 61170 4157 47511 8908 594 s & 7 8 9 1o 11 12 13 14
32 - 33 99402 705 69088 28199 1410 GRUPO DE EDAD
34 - 35 61170 501 29582 27577 3510
36 - 37 15203 4308 9262 1723
38 - 39 22939 850 18691 3398
40 - 41 30585 1610 8049 17707 3219
42 - 43
44 - 45
46 - 47
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 89
92 - 89
94 - 89
96 - 89
TOTAL 305852 13443 159585 101263 28342 3219
PORCENTAJE 4,40 52,18 33,11 9,27 1,05
TALLA PROM. (cm) 29,6 32,3 35,0 38,7 40,5
VARIANZA 23 3.8 8.7 7.8
PESO PROM (g) 181 234 294 389 437
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Tabla 15.
Composicion de captura en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras artesanal espinel, primer semestre, afio 2013
(Desembarque =136 t)

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9
10 - 11
12 - 13
14 - 15 £
16 - 17 2
18 - 19 =
20 - 21 &
22 - 23 g
24 - 25 1392 246 1146 &
26 - 27 214 9 196 9
28 - 29 5486 274 3292 1920 =
30 - 31 16640 3413 12800 427 T T e T e e o
32 - 33 36795 33696 3098 GRUPO DE EDAD
34 - 35 48008 36006 11588 414
36 - 37 41597 13387 26297 1434 478
38 - 39 19983 634 14591 3806 952
40 - 41 8662 444 3331 4220 666
42 - 43 5366 894 2146 2146 179
44 - 45 4056 145 1594 1159 579 579
46 - 47 3287 657 1643 822 164
48 - 49 1630 142 496 354 496 142
50 - 51 1663 489 587 294 294
52 - 53 1162 106 158 317 211 106 158 53 53
54 - 55 886 52 469 104 104 156
56 - 57 1284 86 86 514 257 171 86 86
58 - 59 398 100 33 33 66 33 133
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67 779 779
68 - 69 398 398
70 - 71
72 - 73
74 - 75 398 398
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91
92 - 93
TOTAL 200085 529 8047 98898 60371 14413 7646 2634 2534 1100 946 553 447 172 1794
PORCENTAJE 0,26 4,02 49,43 30,17 7,20 3,82 1,32 1,27 0,55 0,47 0,28 0,22 0,09 0,90
TALLA PROM. (cm) 26,6 28,7 33,5 36,7 40,5 43,1 47,3 49,9 51,6 54,3 55,1 55,6 55,7 67,7
VARIANZA 3,9 4,0 4,0 43 8.3 11,9 8.2 13,4 12,6 8.1 3,6 3.1 5.0 23,3
PESO PROM (g) 135,2 169 266 348 468 567 740 872 959 1107 1153 1185 1189 2142
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Tabla 16.

Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras artesanal espinel, segundo semestre, afio 2013

(Desembarque=403 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9

10 - 11

12 - 13

14 - 15 £

16 - 17 g

18 - 19 =

20 - 21 3 s

22 - 23 g

24 - 25 g

26 - 27

28 - 29

30 - 31 9491 1791 7342 358 T e s 1o u 1 1

32 - 33 85423 2109 65385 16874 1055 GRUPO DE EDAD

34 - 35 199319 1993 131551 65775

36 - 37 237285 57366 166882 13038

38 - 39 170845 26510 94259 50075

40 - a1 75931 23009 46019 6903

42 - a3 37966 4952 18157 14856

44 - 45 9491 2233 5025 2233

46 - 47 18983 1186 8305 5932 1186 2373

48 - 49

50 - 51

52 - 53

54 - 55

56 - 57

58 - 59

60 - 61

62 - 63

64 - 65

66 - 67

68 - 69

70 - 71

72 - 73

74 - 75

76 - 77

78 - 79

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89

90 - 91

92 - 93
TOTAL 844735 5893 288155 372110 131764 35089 8165 1186 2373
PORCENTAJE 0,70 34,11 44,05 15,60 4,15 0,97 0,14 0,28
TALLA PROM. (cm) 32,6 34,7 36,8 39,7 43,3 46,0 46,5 46,5
VARIANZA 2,6 3,5 3,9 41 4.4 0.8
PESO PROM (g) 259 313 372 464 602 711 735 735
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Tabla 17.
Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun machos artesanal enmalle, primer semestre, afio 2013.
(Desembarque=5.679 1).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
8- o9 70
10 - 11 o -
12 - 13 B |
14 - 15 S 50 2
16 - 17 % o fé
18 - 19 2 7
20 - 21 3032 3032 & 30 Zﬁ
22 - 23 3097 1742 1355 g Zﬁ 3
24 - 25 26988 2699 24290 & B |
26 - 27 103557 103557 © 10 5; ;
28 - 29 478960 262072 216888 ° A 2 @
30 - 31 1113325 166479 936442 10405 o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13
32 - 33 2234152 118366 1893851 221936 GRUPO DE EDAD
34 - 35 1855161 1139134 683481 32547
36 - 37 865940 209020 567340 89580
38 - 39 261794 13425 161104 67127 6713 13425
40 - 41 54419 2721 24488 21768 5442
42 - 43 17644 929 9286 5572 1857
44 - 45 6398 3656 1828 914
46 - 47 149 50 50 50
48 - 49
50 - 51
52 - 53
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 89
92 - 89
94 - 89
96 - 89
TOTAL 7024616 7473 676118 4411481 1669682 224013 19604 16246
PORCENTAJE 0.1 9.6 62,8 23,8 3.2 0.3 0,23
TALLA PROM. (cm) 22,4 29,2 32,6 35,4 37,6 40,8 39,3
VARIANZA 3.1 45 3,6 3,3 4.7 4,0 3.4
PESO PROM (g) 920 179 236 292 342 422 384
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Tabla 18.

Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun machos artesanal enmalle, segundo semestre, afio 2013.

(Desembargue = 6.990.1)

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 ° 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11 w
12 - 13 s
14 - 15 RS
16 - 17 L.
18 - 19 2
20 - 21 383 383 EEY
22 - 23 2485 2485 E
24 - 25 31240 10413 20827 E
26 - 27 79325 71888 7437 S0
28 - 29 2565120 134781 110713 9627 B
30 - 31 795017 54030 617489 115779 7719 s e 7 e 10 1z a3 e
32 - 33 1813124 12859 1260185 514361 25718 GRUPO DE EDAD
34 - 35 2192030 17975 1060515 988616 125824
36 - 37 1307849 368408 792078 147363
38 - 39 401871 14884 327450 59536
40 - a1 152253 8013 40067 88146 16027
42 - 43 68360 42725 8545 17090
44 - 45 17403 8702 8702
46 - a7 3349 3349
48 - 49 146 146
50 - 51
52 - 53 278 278
54 - 55
56 - 57
58 - 59
60 - 61
62 - 63
64 - 65
66 - 67
68 - 69
70 - 71
72 - 73
74 - 75
76 - 77
78 - 79
80 - 81
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 89
92 - 89
94 - 89
9 - 89
TOTAL 7121135 13281 312360 3447645 2787978 497032 33420 20141 278
PORCENTAJE 0,19 4,4 48,4 39,2 7,0 0,5 0,4 0,00
TALLA PROM. (cm) 24,0 28,6 33,1 35,1 37,2 421 436 52,5
VARIANZA 1,0 5.4 42 a7 8.4 2,9 1.9
PESO PROM (g) 108.4 173 250 290 338 463 505 817
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Tabla 19.

Composicion de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras artesanal enmalle, primer semestre, afio 2013.

(Desembarque=5.679 1).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

8- 9 o

10 - 11

12 - 13 0

14 - 15 Z s0

16 - 17 e

18 - 19 718 718 5

20 - 21 3841 3292 549 3 a0

22 - 23 6309 4853 1456 g

24 - 25 8435 1489 6946 g%

26 - 27 33877 1473 30931 1473 0

28 - 29 237908 11895 142745 83268 7z

30 - 31 824072 169040 633901 21130 R T T o o = n

32 - 33 2101210 1924266 176944 GRUPO DE EDAD

34 - 35 2917296 2187972 704175 25149

36 - 37 2355538 758104 1489133 81225 27075

38 - 39 1350485 42873 986068 257235 64309

40 - 41 665727 34140 256049 324329 51210

42 - 43 278939 46490 111576 111576 9298

44 - 45 150512 5375 59130 43003 21502 21502

46 - 47 68960 13792 34480 17240 3448

48 - 49 39713 3453 12087 8633 12087 3453

50 - 51 31536 9275 11130 5565 5565

52 - 53 27773 2525 3787 7574 5050 2525 3787 1262 1262

54 - 55 20077 1181 10629 2362 2362 3543

56 - 57 22544 1503 1503 9018 4509 3006 1503 1503

58 - 59 22143 5536 1845 1845 3690 1845 7381

60 - 61 20253 1841 3682 1841 3682 5523 3682

62 - 63 19851 4963 7444 7444

64 - 65 16476 2746 2746 10984

66 - 67 10730 10730

68 - 69 5364 5364

70 - 71 6933 6933

72 - 73 3693 3693

74 - 75 2827 2827

76 - 77 515 515

78 - 79 306 306

80 - 81

82 - 83

84 - 85

86 - 87

88 - 89

90 - 91

92 - 93
TOTAL 11254560 23719 351668 5665997 3685365 875889 346264 70916 66266 30599 18953 14344 22893 20324 61363
PORCENTAJE 0,21 3,12 50,34 32,75 7,78 3,08 0,63 0,59 0,27 0,17 0,13 0,20 0,18 0,55
TALLA PROM. (cm) 25,5 29,2 33,6 36,8 40,0 41,9 46,6 49,5 53,4 54,4 55,9 59,2 60,8 65,6
VARIANZA 11,4 2,4 3,8 4,4 5,9 10,1 8,9 18,0 21,1 8,7 7.1 12,9 9,1 23,0
PESO PROM (g) 121 175 273 361 469 545 752 916 1161 1212 1315 1579 1708 2181
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Tabla 20.

Composicién de la captura en nimero por grupo de edad en merluza comun hembras artesanal enmalle, segundo semestre, afio 2013.
(Desembargue=6.990 t).

TALLAS (cm) FREC. GRUPOS DE EDAD
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8- 9 70
10 - 11
12 - 13 0
14 - 15 =
16 - 17 £ =0
18 - 19 g
20 - 21 El
22 - 23 651 651 I 7
24 - 25 17219 14759 2460 g |
26 - 27 49588 49588 2 2 |
28 - 29 89730 48944 40787 8 7 .
30 - 31 474602 89548 367145 17910 10 | 7
32 - 33 1644857 40614 1259026 324910 20307 || f
34 - 35 3374532 33745 2227191 1113595 ot—m @ 7 % = ————— 0o
36 - 37 3948598 954606 2777036 216956 PO e oD
38 - 39 2903797 450589 1602095 851113
40 - 41 1524101 461849 923697 138555
42 - 43 692135 90278 331021 270835
44 - 45 313814 73839 166137 73839
46 - 47 171403 10713 74989 53563 10713 21425
48 - 49 81521 23292 40761 11646 5823
50 - 51 43453 23702 7901 7901 3950
52 - 53 40057 16690 6676 3338 3338 6676 3338
54 - 55 33045 6609 6609 6609 6609 6609
56 - 57 25964 2885 8655 2885 8655 2885
58 - 59 26047 3721 7442 3721 3721 3721 3721
60 - 61 20783 4157 4157 8313 4157
62 - 63 20894 20894
64 - 65 14990 14990
66 - 67 12873 6436 6436
68 - 69 7923 7923
70 - 71 7660 7660
72 - 73 4971 4971
74 - 75 2838 2838
76 - 77 1663 1663
78 - 79 996 996
80 - 81 271 271
82 - 83
84 - 85
86 - 87
88 - 89
90 - 91
92 - 93
TOTAL 15550976 651 277197 5301804 6387673 2427645 673807 211440 47265 47928 14937 25714 23821 19651 21358 70085
PORCENTAJE 0,00 1,78 34,09 41,08 15,61 4,33 1,36 0,30 031 0,10 017 0,15 013 0,14 0,45
TALLA PROM. (cm) 22,5 29,9 34,4 36,8 39,8 43,2 47,2 50,6 50,5 57,7 53,4 56,0 59,5 60,5 66,0
VARIANZA 0,0 7.6 45 4.2 41 4,3 7.6 12,4 16,1 85 10,8 11,3 26,0 22,0 23,4
PESO PROM (g) 67 165 249 306 388 499 656 812 811 1206 956 1101 1342 1404 1831
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Tabla 21.

Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque industrial de la merluza comun,
zona 2, primer y segundo semestre del afio 2013.

ESTRATO 2
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS

GE Ne VAR Ccv Ne VAR Ccv N° VAR Ccv Ne VAR Ccv

0 273267 2216945146 0,1723 191302 640710837,6 0,132316
| 26170 22199864 0,1800 36109 46299002 0,1884 1819763 15711241759 0,0689 1582772 10862080816 0,0658
I 513901 2022977417 0,0875 162060 480944183 0,1353 5492643 42115612050 0,0374 4565647 35617969504 0,0413
1l 1993502 3069595771 0,0278 1105946 1309697833 0,0327 3018810 31910621320 0,0592 2944424 30154822178 0,0590
\% 397139 1141295266 0,0851 488963 945997009 0,0629 418910 5442597634 0,1761 876227 9157266233 0,1092
\ 46462 93301803 0,2079 107085 175754409 0,1238 33511 298697189 0,5157 235925 1655632243 0,1725
\1 8903 12850159 0,4026 42858 59095726 0,1794 26137 232678949 0,5836 75679 241765398 0,2055
\ 5693 11011197 0,5829 9018 4580165 0,2373 16746 45624975 0,4034
Vil 7467 2761426 0,2226 17525 61039006 0,4458
IX 2758 791831 0,3227 1963 2059703 0,7313
X 1209 259184 0,4211 7220 12463353 0,4890
Xl 706 106841 0,4630 4002 4653536 0,5390
Xl 493 59280 0,4942 2953 5905698 0,8229
X 272 36150 0,6982 2467 5703864 0,9682
XNV 339 40318 0,5923 7101 2033645 0,2008

2991770 1965283 11083041 10531954
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Tabla 22.
Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque industrial de la merluza comun,
zona 3, primer y segundo semestre del afio 2013.

ESTRATO 3
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS

GE Ne VAR Ccv Ne VAR Cv Ne VAR Ccv Ne VAR Ccv

0 273267 2216945146 0,172302 30365 7931372,005 0,0927
| 238511 1525551819 0,1638 479419 7532191664 0,1810 1819763 15711241759 0,0689 908581 7491117338 0,0953
I 1647043 12060759581 0,0667 2045714 29735746689 0,0843 5492643 42115612050 0,0374 3979023 34254840880 0,0465
1] 6651868 41038553436 0,0305 | 10916012 126110325923 0,0325 3018810 31910621320 0,0592 3365769 39092995322 0,0587
1\ 2955233 36511452930 0,0647 6452417 132153338818 0,0563 418910 5442597634 0,1761 1354406 20600659426 0,1060
\ 662180 10081050411 0,1516 1876273 42908696141 0,1104 33511 298697189 0,5157 461331 5731262955 0,1641
\ 130208 1470664068 0,2945 971174 18782738372 0,1411 26137 232678949 0,5836 202035 1662086464 0,2018
\! 77272 1037226891 0,4168 315277 4081623564 0,2026 46220 303625286 0,3770
Vi 7382 5579 0,0101 297592 2524391859 0,1688 48902 328119114 0,3704
IX 10151 10549 0,0101 127070 1123880626 0,2638 6649 22121437 0,7074
X 9840 9912 0,0101 68843 452642938 0,3090 24108 144076971 0,4979
Xl 18680 35726 0,0101 43829 188050994 0,3129 20627 80805493 0,4358
Xl 7984 7165735 0,3353 48932 193051005 0,2839 13002 88482708 0,7235
Xl 3816 7162419 0,7013 31314 103304866 0,3246 15177 96769930 0,6482
XNV 50283 117548103 0,2156 5072 9715678 0,6145

12420168 23724151 11083041 10481268
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Tabla 23.
Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque industrial de la merluza comun,

zona 4, primer y segundo semestre del afio 2013.

ESTRATO 4
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS

GE N° VAR Ccv N° VAR Ccv N° VAR Ccv N° VAR Ccv

0 24997 71128160 0,3374 9170 26797545,97 0,5645
| 106705 225948337 0,1409 118383 547353019 0,1976 109125 222516053 0,1367 174654 435013144 0,1194
I 330038 432880624 0,0630 406217 984492418 0,0772 282925 366454013 0,0677 587218 1412955743 0,0640
I 704745 575045519 0,0340 1254539 2380631102 0,0389 217729 302242647 0,0798 539756 1392917202 0,0691
v 283047 403034256 0,0709 814166 2238257884 0,0581 85419 238954099 0,1810 219584 705415781 0,1210
\% 85495 157384547 0,1467 208513 602724128 0,1177 41958 850105572 0,6949 120673 421778030 0,1702
\4 25111 58708769 0,3051 115174 276595428 0,1444 46919 872211904 0,6295 73115 210884696 0,1986
Vil 13490 36667069 0,4489 42060 75043343 0,2060 23820 79085455 0,3733
Vi 53703 74480506 0,1607 20251 61450021 0,3871
IX 295 44 0,0226 22732 36063057 0,2642 10997 36868992 0,5522
X 15888 19889969 0,2807 18090 63915066 0,4419
Xl 12476 19557298 0,3545 15692 46078269 0,4326
Xl 14806 23246082 0,3256 9458 33780986 0,6145
X 6323 5945375 0,3856 13247 54614452 0,5579
XNV 12917 9715670 0,2413 20942 56039351 0,3575

1548926 3097898 809071 1856666
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Tabla 24.

NUmero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque de la merluza comdn,
artesanal enmalle, primer y segundo semestre del afio 2013.

ENMALLE
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS

GE No VAR cv o VAR cv Ne VAR cv Ne VAR cv

0 13281 31287709  0,4212 651 23 0,0073
I 7473 5537717  0,3149 23719 148567866  0,5139 312360 1330583698  0,1168 277197 2749884313  0,1892
I 676118 4361027316  0,0977 351668 3701135132  0,1730 | 3447645 21818709451  0,0428 | 5301804 84974763181  0,0550
i 4411481 16944683453 00295 | 5665997 37962797760 00344 | 2787978 22667515706  0,0540 | 6387673 122456813651  0,0548
N 1669682 13781071753  0,0703 | 3685365 42113841273  0,0557 497032 6286234911  0,1595 | 2427645 64517608436  0,1046
v 224013 2148559007  0,2069 875889 11227039690  0,1210 33420 274725206  0,4960 673807 13453633953  0,1721
Vi 19604 65556794  0,4130 346264 3826643840  0,1786 29141 206538137  0,4932 211440 1794635809  0,2004
Vil 16246 90663955  0,5861 70916 272626351  0,2328 278 8  0,0099 47265 287613322  0,3588
Vi 66266 159624070  0,1907 47928 321470370  0,3741
X 30599 53555309  0,2392 14937 53628585  0,4903
X 18953 26422095  0,2712 25714 122440417  0,4303
X 14344 20449207  0,3153 23821 79809343  0,3750
Xl 22893 41660652  0,2819 19651 110827204  0,5357
X 20324 38405206  0,3049 21358 116207938  0,5047
XNV 61363 56793200  0,1228 70085 55766670  0,1066

7024616 11254560 7121135 15550976
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Tabla 25.

Numero de individuos por grupo de edad, varianza (var) y coeficiente de variacion, en el desembarque de la merluza comdn,

artesanal espinel, primer y segundo semestre del afio 2013.

ESPINEL
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS

GE Ne VAR Ccv Ne VAR Ccv N° VAR Ccv Ne VAR Ccv

0

| 521 109682 0,6358 1983 681077 0,4162 14699 7843430 0,1905 10006 6502348 0,2548
I 56437 64486743 0,1423 9720 3599540 0,1952 100775 35315245 0,0590 104949 54158546 0,0701
1l 237832 91226232 0,0402 70868 23457796 0,0683 84359 32161524 0,0672 91459 48834605 0,0764
\% 60991 31372119 0,0918 53418 17149973 0,0775 14627 6453699 0,1737 28629 17392152 0,1457
\ 5910 1694696 0,2203 23665 7327161 0,1144 1791 479113 0,3864 14932 8873282 0,1995
\1 507 84303 0,5725 21448 7019356 0,1235 280 47484 0,7779 5300 2593892 0,3039
\ 323 53522 0,7173 10118 3434040 0,1832 2546 848246 0,3617
Vil 75 7888 1,1785 4831 1485503 0,2523 2271 702225 0,3690
IX 3131 804689 0,2865 596 139617 0,6274
X 826 167246 0,4953 1887 564367 0,3982
Xl 1233 277725 0,4275 1450 552830 0,5130
Xl 683 128762 0,5257 946 443591 0,7037
X 1067 226939 0,4464 515 212042 0,8943
XNV 5678 2095090 0,2549 2033 1115840 0,5195

362596 208668 216531 267519
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ANEXO 3

Fichas técnicas de la merluza comun y reineta
(Distribuidas entre los usuarios de la
pesqueria artesanal [V-VIII Region)
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MERLUZA
COMUN

el recurso
y Su pesqueria

SSP

Nombre comtin: merluza comun, pescada
Nombre Internacional: South Pacific hake
Nombre cientifico: Merluccius gayi qoyi
Autor: Guichenol, 1848

Posicién taxonémica:
Clase: leleostomei
Orden: Gadiformes
Familia: Merfucciidae
Género: Merluccius

CARACTERISTICAS DEL RECURSO

DISTRIBUCION ESPACIAL Y
MIGRACIONES

Se distribuye entre Arica (18°30' S) e
isla de Chiloé (44°00'S) en el drea de
la plataforma y el talud continental, en
un rango de profundidad desde los 50 a
500 m. Presenta segregacion espacial por
tamanios, esto es, los més grandes ocupan
profundidades mayores, mientras que los
de menor tamario se distribuyen en aguas
mas someras.

Este recurso presenta migraciones
estacionales verticales y horizontales,
principalmente  durante el proceso
reproductivo, en donde los ejemplares més
grandes se acercan a la costa a desovar.
Muestran ademéds una migracién vertical
ciclica (dia - noche), por alimentacién:
durante el dfa se distribuyen cerca del
fondo, mientras que en la noche se
levantan para alimentarse,

REPRODUCCION

Es un desovador parcial, esto es,
realiza desoves durante todo el afio, sin
embargo su perfodo de mayor actividad
se extiende entre julio y marzo, con un
méximo  principal en  agosto-octubre,
dependiendo de la zona y un méximo
secundario en marzo. La talla de primera
madurez (L50%) ha mostrando una fuerte
reduccién (45,8 cm. en el 2000 y 33 cm.
en el 2011). Los ejemplares de mayor
tamanio son los que mds y mejor aportan
el proceso reproductivo, individuos que
hoy estén en una baja proporcién.

i

bt

El desove ocurre en toda la costa de la zona
centro sur, pero se reconocen al menos
cinco zonas importantes o de mayor
concentracién de huevos: Papudo (32°30°
S); entre Punta Roncura y Bahfa Chanco
(35°00" y 35°50' S); entre Punta Nugume
y Punta tumbes (36°00' y 36°40' S), entre
Punta Puancho y Punta Nihue (39°00" y
39°20'S) y entre Punta Coltin y Bahfa San
Pedro (40°10' y 40°50" S).

AREAS DE JUVENILES

(RECLUTAMIENTOS)
Se han descrito 4 éreas a lo menos: entre
Constitucién y Punta Tumbes (35°20" y
3640’ LS); entre Punta Morguilla y Punta
Nena (37°40' y 38°10" LS); entre Puerto
Saavedra y Punta Nihue (38°50' y 39°20"
LS) y entre Valparaiso y San Antonio (33°
- 3557

ALIMENTACION

Su alimentacion estd basada
principalmente en crusticeos (eufausidos
y langostino colorado) y en menor grado
ictiéfaga (peces), con un amplio espectro
tréfico (alto ndmero de presas diferentes).
También presenta cierto grado de
canibalismo, el que en la actualidad no es
importante, toda vez que los més grandes
(hoy en baja presencia), depredan sobre
los més chicos.

EDAD Y CRECIMIENTO
Se determina mediante lectura de anillos
de crecimiento en estructuras calcéreas

llamadas otolitos (ver imagen), ubicadas
en el craneo de los peces. Merluza comun
hoy alcanza unos 15 afos de edad y
las hembras crecen més rdpido y logran
mayor tamafo.

En la actualidad la estructura de edades de
este recurso se encuentra deteriorada, toda
vez que estan ausentes los ejemplares més
viejos.

) Oro/itode qua.

TAMANO PROMEDIO A LA EDAD DE LA MERLUZA.

Machc Hembras
Tamaiio prom. |Peso prom.| | Tamaiio prom. |Peso prom.
(Afios) (em) (@) (em) (@)
0 207 763 219 67.0
1 %5 1332 %4 1182
2 03 1945 06 1835
f 3 %2 714 57 2944
:.:[ 4 %5 3281 39.2 308 |
B 407 4437 a7 4748
F 6 45 5329 439 5669 |
] 7 480 04| 45.1 606.2
8 497 7758 482 7339
| 9 525 9005 508 867.9
10 5.2 1056.5_ |
5.5 11072 53.0 996.4
575 12668 |
| | 52.0 1599 |
14+ 647 16275 637 17324
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CARACTERISTICAS DE LA PESQUERIA (ARTESANAL)

TENDENCIAS sooe

La pesqueria artesanal de merluza una captura caracterizada por ejemplares 40000

comiin se desarrollé con normalidad adultos. A parir del ano 2002 comienza =

hasta el afo 2001, reflejandose en un a hacerse evidente una declinacion de la g

buen desempeno de los indicadores pesquerfa, primero en la zona norte (IV- § 20000

biolégico-pesqueros en toda la zona V Region) y luego en la zona sur (VIIVII S e

centro sur. Hasta entonces se registraba Regién) hasta entrar en una crisis global

un méximo de actividad pesquera, altos el afio 2004 y 2005, la que se mantiene O o B e el
desembargues y rendimientos de pesca y hasta la actualidad. §58538858855888855885588

——Desembarque  —=—Cuota artesanal

INDIGADORES
BIOLOGICOS PESQUEROS

25000 42
las causas de la declinacion de la e —o-Tolamedia 33
pesqueria obedecieron a una dréstica 20000 1 ~o=ied i ~a-Tamato mala
disminucion de la biomasa entre el ano 31
2002 y 2004, segdn los constataron las 15000:1
evaluaciones hidroacsticas realizadas por 29
el Bugue cientifico “Abate Molina” y las 1000
evaluaciones de stock. i % 27
Producto de la crisis gue enfrenté el sector s 5%

0 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

artesanal, practicamente la totalidad de

toneladas
Talla media (cm)
8
Tamaio malla (puig)

: o s 8385883885882 9¢
la flota espinelera tradicional cambi6 este 885888SS88888¢823¢833

aparejo por la red de enmalle y comenzo
una disminucién progresiva del tamano RENDIMIENTO POR ARTE DE PESCA ESTRUCTURA DE LAS CAPTURAS CON RED DE ENMALLE
025

140

n n f 1200
de malla de 35" a 2,5" (inclusive ha§ta 2 ST i =2003
2 pulgadas). Los efectos de estos cambios = /\ o eepian (ganz) 02 el
fueron un desembarque mayoritario Fao/ mo,%
- < Ly = 80 ~ )
con red de enmalle y una disminucién £ o0 g §°°
s . . = SO 60 § §
progresiva de la longitud promedio de la ’émo g e &
5 & g0 =
merluza capturada. 30 v?'&'/‘ w & e H
L& i P e o il Hﬂ
8383883888388 z:z:¢ A e
R SRS Sie YRS Vs R ggssgdegsgaggace

Los cambios en la pesqueria se reflejaron
directamente en la actividad cotidiana de

los pescadores ya que los rendimientos TALLA MEDIA, TOTAL PESQUERIAS TALLA MEDIA POR PUERTO

de pesca disminuyeron a niveles minimos

histéricos, aunque en determinadas “ o Bty O = S e

zonas como la VI y VIII Regién norte, " / s S .
se recuperaron parcialmente  producto § o % b

de una mayor disponibilidad local, pero g = L= § 35 @ ce o,
no sustentados en una recuperacion de k] -\‘\-\/‘Ms‘\ﬁ g

la biomasa. La situacion relativamente 2 =9 ®

favorable observada en estas zonas entre B TR TR R E T =

el 2009 y 2011 comenzé a revertirse FENERIRINERASRAS 88828584823
reflejando la condicién vulnerable del g, % g g g ta ; 8

recurso.

CONCLUSION
La pesqueria artesanal muestra un bajo

desempernio v el recurso evidencia persistentes
condiciones de vulnerabilidad.
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| extraccién de reineta con artes y aparejos

REINETA

el recurso y .
Su pesqueria

Nombre comtin: Reineta, palometa
Nombre Internacional: Pacific pomfret
Nombre cientifico: Brama australis
Autor: Valenciennes, 1837

POSICION TAXONOMICA:
Clase: Actinopterigios
Orden: Perciformes
Familia: Bramidae
Género: Brama

CARACTERISTICAS DEL RECURSO

DISTRIBUCION ESPACIAL
Especie mesopelagica oceanica de amplia
distribucion en el Pacifico Sur Oriental,
circunscrita a las aguas de tipo templado
y sub tropical. En la costa chilena, la
presencia de este recurso se observa desde
los 27° S hasta los 57° S, estando la mayor
concentracién en el foco de la pesqueria
actual (35°S a 43°S). Se encuentra en un
rango de 5 a 300 metros de profundidad,
sin embargo la mayor disponibilidad para la
flota artesanal, se encuentra en los primeros
70 metros.

REPRODUCCION
En base a muestras colectadas en Lebu,
se han observado ejemplares maduros
durante gran parte del afo, sin embargo
no se ha localizado el 4rea de desove en la
zona cubierta por la flota. Algunos estudios
realizados en el hemisferio sur, senalan
que el desove ocurriria en el area oceanica,
durante el periodo primavera-verano.
Las estimaciones de talla de madurez

de pesca que califiqguen como linea de
mano, espinel, red de pared, trampas,

_arpon y currican. La pesquerfa se encuentra
. bajo régimen de plena explotacién y con
! el registro pesquero cerrado. El esfuerzo

potencial es alto ya que el nimero de naves
inscritas bordea las 5 mil al nivel nacional.
Pese a esto, el nimero efectivo que opera
anualmente, se acerca al 20% del regjstro.

Desembargue (t)

realizadas en hembras (L50%), bordean
los 37 cm de longitud horquilla (LH), con
leves variaciones dependiendo de la zona de
estudio. Algunos andlisis sefalan que podrfa
estar incluso, cerca de los 35 cm de LH.

ALIMENTACION
La dieta se destaca por un reducido espectro
tréfico, de presas pequefias (<3 cm), siendo
su componente principal los eufausidos
(pequenos crustaceos). Se complementa
con peces 6seos, anfipodos, estomatépodos,
calamares y larvas de peces y crusticeos.

Algunos investigadores concuerdan que }

este tipo de especies son oportunistas y
depredan sobre las presas méas abundantes,
variando sus posibilidades de alimentacién
en base a los desplazamientos verticales que
realiza en la columna de agua. En su ciclo
de alimentacion se le encuentra también en
masas de agua subantérticas.

30000 1 ToTAL
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CONTENIDO GRASO
Se registra un cambio periédico del contenido
graso, dentro del perfodo anual. Se propone
que ocurrirfa una fase de aumento de peso,
por una alimentacion oportunista y continua

| hasta la época de desove y luego de ocurrido

(

DESEMBARQUE ARTESANAL DE REINETA, 1994-2012.

ARTESANAL

eéste, una fase de adelgazamiento por
pérdida de lipidos, hasta reiniciar el proceso.

EDAD Y CRECIMIENTO
Estudios en escamas indican que esta
especie puede superar los 10 afos de vida,
con una longitud y peso asintético de 56 cm
de longitud horquilla y 2.000 gramos de
peso total, aproximadamente. Estimaciones
basadas en lecturas de otolitos (estructuras

| Oseas), para especies similares distribuidas

en Japén, Filipinas y Taiwan, indican
una expectativa de 9 anos. El crecimiento
corporal estarfa regido por la disponibilidad
de alimento y el régimen térmico del
ambiente, como resultado de sus amplios
movimientos oceanicos.

e -4
)
DESARROLLO
La pesqueria se inici6 el afo 1994 con
un desembarque de 1.182 toneladas,
aportado casi fntegramente por la V Regién
(98%). Después de 2 décadas, el 2012
se desembarcaron 20.394 toneladas,
generadas principalmente en la VIII Region
(78%), VI Region (10%) y X Regién (7%).
En los Ultimos cinco anos, ha crecido
sustancialmente el desembarque en la X

Regién, posiciondndose en segundo lugar
de importancia al nivel nacional.

Fece ol

e
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AREA DE PESCA
Histéricamente, la pesca de reineta se ha
realizado en los puertos donde se localizan
las principales flotas de botes y lanchas
artesanales; tal es el caso de Coquimbo,
San Antonio, Valparafso, Duao, Maguillines,
Curanipe, Tomé, San Vicente, Coronel, Lebu,
Valdivia, Carelmapu, Calbuco, Dalcahue y
Puerto Montt. No obstante, con el pasar de
los afios y en la medida que la disponibilidad
se ha ido focalizando, los principales puertos
operativos pasaron a ser Lebu (VIII Regién)
y Calbuco (X Regién). El area de operacion
de las lanchas de mayor tamano se extiende
hasta unas 150 millas hacia el area oceénica.

-

RENDIMIENTO DE PESCA

En la zona centro sur del pais, el rendimiento
mas alto le corresponde a Lebu, donde se
localizan las lanchas de mayor tamafio y
poder de pesca. En esta localidad se puede
alcanzar hasta un promedio anual de 7.000
kilos por viaje, sin embargo en los demas
puertos de la zona central, los rendimientos
se ubican por debajo de los 2.000 kilos por
viaje, puesto que opera una flota compuesta
mayoritariamente por botes. En los Ultimos
anos, Chiloé exhibe los mejores rendimientos
del pafs, sobrepasando a los de Lebu en los
meses de temporada (mayo-octubre).

En el contexto histérico, considerando sélo
la principal flota de la pesqueria (Lebu),
se registra un cambio de tendencia de los
rendimientos de pesca, a partir del 2010.

ESTRUCTURA DE TALLAS

Y LONGITUD PROMEDIO
Durante el 2012 se observé una estructura
de longitudes basada en ejemplares adultos:
los mas grandes en San Antonio y los méas
pequefios en Lebu. Las series histéricas de talla
media en el puerto principal (Lebu) indican
que, en las capturas con red de enmalle se
registra una tendencia descendente a través
de los afos, con una diferencia de 3,8 cm
entre el 2007 y el 2012. Por su parte, en el
espinel se observa un cambio de tendencia
enel 2011 y 2012, llegando la talla media a
los 43,2 cm), su valor mas alto desde el ano
2004.

%

FLOTA'Y ARTES DE PESCA

En la mayorfa de los puertos, el nimero de
embarcaciones que captura reineta es inferior
a 80 unidades, excepto en Lebu, donde la
flota supera las 250 naves. La flota esta
compuesta por botes de 6 a 11 my lanchas
de 12 a 18 m de eslora. La eslora promedio
varfaentre 7 y 12 metros y la potencia media
varfa entre 46 y 175 (h.p.), dependiendo
del puerto. Histéricamente, el recurso se
capturé con espinel horizontal, sin embargo,
a partir del ano 2007, se introdujo la red
de enmalle y en la actualidad, el niimero de
viajes se reparte entre ambos sistemas de
pesca, con un porcentaje variable.

NUMERO DE EMBARCACIONES POR PUERTO, ANO 2012.
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ESTRUCTURA DE LAS CAPTURAS, ANO 2012.
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ervacioén:

El recurso reineta se caracteriza por presentar ciclos de disponibilidad

estacional frente a la costa chilena, lo que provoca variaciones importantes
en los indicadores de la pesqueria (desembarque, rendimientos, tallas).
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